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Pétmaska filtrujgca do ochrony przed szkodliwym oddziatywaniem aerozoli i lotnych zwigzkéw chemicznych

wyposazona we wskaznik tlenu

XXI wiek niesie za sobg wiele zagrozen wynikajgcych z postepu technologicznego. Problem zanie-
czyszczenia powietrza atmosferycznego z uwagi na intensywny rozwdj przemystu, transportu oraz
koncentracje zrodet zanieczyszczen na obszarach miejskich ma coraz wieksze znaczenie. Dyna-
miczny rozwaj skupisk ludnosci oraz zwigzana z tym zabudowa infrastruktury komunalnej, jak row-
niez intensywny rozwdj odnawialnych Zzrédet energii powodujg coraz czestsze problemy zwigzane
z negatywnym oddziatywaniem na srodowisko wywotane emisjg odoréw. Odory z definicji to lotne
zwigzki chemiczne (organiczne i nieorganiczne) o niskim progu wyczuwalnosci przez receptory we-
chowe i sg rejestrowane przez mézg jako nieprzyjemne. Odczuwanie zapachu i wrazenie ucigzliwosci
zalezy od rodzaju substancji ztowonnej, jej stezenia i czestotliwos$ci wystepowania w otoczeniu czto-
wieka. Obecnos¢ odoréw powoduje dyskomfort psychiczny, bdle gtowy, wymioty, biegunki, podraz-
nienia drég oddechowych i oczu, a nawet w niektérych przypadkach stany depresyjne. Zastosowane
rozwigzania techniczne w postaci srodkdéw ochrony zbiorowej, a mianowicie hermetyzacji proceséw
(obudowy catkowite) lub wentylacji miejscowej, wyposazonej w odpowiednie filtry powietrza czesto
sg niewystarczajgce. W takim przypadku $rodki ochrony uktadu oddechowego (SOUO) s3g podstawo-
wym i w wielu przypadkach jedynym $rodkiem technicznym, chronigcym cztowieka przed szkodli-
wym oddziatywaniem tego typu substancji szkodliwych.

W ramach realizacji projektu powstat model sprzetu ochrony uktadu oddechowego w postaci
potmaski filtrujgcej NO-1 WO2 FFP2 NR, zawierajgcej innowacyjne materiaty funkcjonalne, prze-
znaczonej do efektywnej ochrony uktadu oddechowego cztowieka przed szkodliwym oddziatywa-
niem aerozoli i lotnych zwigzkéw chemicznych w srodowisku zagrozonym niedoborem tlenu. Indy-
widualna ochrona pracownika przed tymi zagrozeniami zapewniona zostanie poprzez zastosowa-
nie w konstrukcji wielofunkcyjnego sprzetu ochrony uktadu oddechowego dwdch wzajemnie uzu-
petniajgcych sie rozwigzan w postaci:

= materiatu zawierajgcego mineralne nanosorbenty (zeolity, materiat krzemionkowy),
zapewniajgcego funkcje przeciwodorowe,

= wskaznika tlenu pozwalajgcego na poinformowanie uzytkownika o koniecznosci

opuszczenia miejsca pracy, gdy stezenie tlenu obnizy sie do wartosci ponizej 19 % obj.
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Zgodnie z trescig zatacznika | do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/425
z dnia 9 marca 2016 r. w sprawie $Srodkéw ochrony indywidualnej oraz uchylenia dyrektywy Rady
89/686/EWG, pdétmaska filtrujgca NO-1 WO2 FFP2 NR nalezy do wyrobow Kategorii lll, tj. wyrobdw
chronigcych przed zagrozeniami, ktére mogg powodowac bardzo powazne konsekwencje, takie jak
Smier¢ lub nieodwracalne szkody na zdrowiu, a w szczegélnosci przed zagrozeniami zwigzanymi
z niebezpiecznymi dla zdrowia substancjamii mieszaninami.
Potmaska filtrujgca wyposazona w 2 filtry przeciwpytowe i wskaznik tlenu przedstawiona na rys.
1 sktada sie z nastepujgcych elementdw:
=  czaszy wykonanej ze sci$le okreslonego uktadu warstw materiatow filtracyjnych, w tym
wtdékniny kompozytowej zawierajgcej materiaty zeolitowe i krzemionkowe
=  zaworu wydechowego umieszczonego centralnie w czaszy potmaski
= dwdch filtrow z zaworami wdechowymi
= dwdch tasm nagtowia utrzymujacych pétmaske na gtowie we witasciwej pozycji, co
zapewnia odpowiednig szczelno$é przylegania do twarzy uzytkownika
= podwdjnych zapinek zamocowanych na bocznych krawedziach czaszy stuzgcych do
regulacji tasm nagtowia
= uszczelki catotwarzowej umieszczonej na wewnetrznej czesci powierzchni czaszy

= uchwytu do mocowania czujnika tlenu zamocowanego w prawym filtrze pétmaski.

Rysunek 1. Pétmaska filtrujgca wyposazona we wskaznik tlenu
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Czasza potmaski i filtry sktadajg sie z nastepujgcych uktadow witdknin:

1. witdknina igtowana GW-20/160 o masie powierzchniowej 160+15 g/m? (warstwa ze-
wnetrzna)

2. wtbékninowy kompozyt materiatdw zeolitowych i krzemionkowych o masie powierzchniowej
300+40 g/m? (warstwa $rodkowa)

3. widknina igtowana GW-20/160 o masie powierzchniowej 160+15 g/m? (warstwa we-

wnetrzna — od strony uzytkownika).

Rysunek 2. Sposéb zamontowania sensora tlenu w konstrukcji pétmaski filtrujgcej

Charakterystyka podstawowych parametrow ochronnych
i uzytkowych potmaski filtrujacej

Skutecznosc filtracji:
= 6 % —klasa ochrony FFP2 NR wg normy EN 149:2001+A1:2009 (penetracja aerozolu chlorku sodu
oraz mgty oleju parafinowego)

Wyniki rzeczywiste uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych:

— max. 1,97% penetracja wobec aerozolu NaCl (przy przeptywie 95 |/min)

— max. 3,80% penetracja wobec mgty oleju parafinowego (przy przeptywie 95 I/min).
Catkowity przeciek wewnetrzny (parametr ochronny wynikajacy ze stopnia dopasowania potmaski
filtrujgcej do twarzy uzytkownika i skutecznosci filtracji materiatu filtracyjnego) w zakresie przekra-

Czajacym:
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= 8 % — klasa FFP2 wg normy EN 149:2001+A1:2009 (badanie catkowitego przecieku wewnetrz-
nego)
Wyniki rzeczywiste uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych:
— max. 2,21% w przypadku ¢wiczen indywidualnych
— max. 1,24% w przypadku $rednich arytmetycznych.
Opory oddychania
= opor wdechu: 0,7 mbar (przy przeptywie 30 I/min) i 2,4 mbar (przy przeptywie
95 I/min) wg normy EN 149:2001+A1:2009 — klasa ochrony FFP2
Wyniki rzeczywiste uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych:
— max. 0,51 mbar (przy przeptywie 30 |/min)
— max. 1,58 mbar (przy przeptywie 95 I/min).
= opdr wydechu: 3,0 mbar (przy przeptywie 160 I/min) wg normy EN 149:2001+A1:2009 — klasa
ochrony FFP2
Wyniki rzeczywiste uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych:
— max. 1,93 mbar (przy przeptywie 160 I/min).
Czas ochronnego dziatania wobec siarkowodoru: 3 h 20 min.

Na rys. 3 przedstawiono czas ochronnego dziatania wobec siarkowodoru, ktéry jest na poziomie

3 h 20 min.
; * stezenie par siarkowodoru
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Rysunek 3. Czas ochronnego dziatania wobec par siarkowodoru
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W wyniku przeprowadzonych badan laboratoryjnych i uzytkowych na stanowiskach pracy w Za-
ktadzie Utylizacji Odpaddw Komunalnych, Zakfadzie Produkcji Paliw Alternatywnych oraz Cemen-
towni ,Cement” Radom SA, gdzie wykonywanie prac przez pracownikdéw polegato na segregacji od-
padéw komunalnych, wykonywaniu prac porzadkowych i biezgcych prac na liniach produkcyjnych
oraz obstudze parku maszynowego bedacego na wyposazeniu zaktadéw produkcyjnych wykazano,
ze opracowany model pétmaski filtrujgcej ogranicza nieprzyjemne zapachy bardzo skutecznie. Bio-
rgc pod uwage aspekty dotyczgce obcigzenia organizmu, ograniczenia ruchéw gtowy i ograniczenia
czynnosci zawodowych wynikajgce z zamontowanego czujnika tlenu podczas wykonywania badan
uzytkowych na stanowiskach pracy, stwierdzono, ze nie wptywa on negatywnie na komfort uzytko-

wania testowanego sprzetu. Uzyskane odpowiedzi pozwalajg stwierdzi¢, ze zaproponowane rozwia-

zanie moze cieszy¢ sie duzym zainteresowaniem ze strony pracownikow oraz stuzb BHP.




