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Wprowadzenie

Produkcja biopaliw to dziatanie proekologiczne, ktére ma za zadanie
spowodowa¢ zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych (fot. 1), w szczegdl-
nosci ditlenku wegla z silnikéw spalinowych o obj. 80-85% w poréwnaniu
z paliwami konwencjonalnymi. Wytwarzanie biopaliw to takze dodatkowe zro-
dto dochodéw dla rolnikéw, ktdrzy mogg zostaé ich producentami.

W Polsce obowigzek dodawania biokomponentéw do paliw natozono

ustawg z dnia 25 sierpnia 2006 r. 0 biokomponentach i biopaliwach ciektych
(tekst jedn. Dz.U. z 2015 r., poz. 775 ze zm.). Ustawa ponadto umozliwita
produkcje biopaliw zarejestrowanym rolnikom indywidualnym w ograniczone;
ilosci 100 I/ha lub w energetycznym ekwiwalencie innego paliwa np. gazo-
wego.
W Europie do 2020 r. wejdzie w zycie wymdg stosowania 10% zawartosci
biokomponentu w paliwach (dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie uchylajaca dyrek-
tywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE, Dz.Urz. UE L 140 2 5.6.2009 r.).


http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/goldblog-globalne-ocieplenie-to-bzdura-21

Najpowszechniej stosowanymi biopaliwami sg biodiesel i bioeta-
nol. Biodiesel moze by¢ produkowany przez mieszanie estrow metylowych
kwasdw tluszczowych z tradycyjnym olejem napedowym w proporcjach do-
puszczonych przez normy techniczne i prawne.

W broszurze zebrano informacje opracowane na podstawie przegladu
piSmiennictwa Swiatowego z ostatnich lat na temat produkcji i stosowania bio-
paliw jako dziatania proekologicznego. Omdwiono, jakie zagrozenia dla zdro-
wia cztowieka sg zwigzane z produkcjq i stosowaniem biopaliw otrzymanych
z ttuszczdw odpadowych oraz jakie dziatania i $rodki stuzace ograniczeniu do
minimum narazenia na niebezpieczne substancje stosowane do ich produkcji
nalezy przedsiewzig¢. Broszura jest przeznaczona dla producentow i uzyt-
kownikow biopaliw ze szczegoinym uwzglednieniem rolnikow indywidualnych.

Co fo sqg biopaliwa Il generacji?

Biopaliwa to nazwa ogdlna dla paliw stosowanych w transporcie, ktore
sq otrzymywane na skutek: chemicznej, fizycznej lub termicznej konwersji
biomasy (fot. 2) w samoistne paliwa lub dodatki do paliw konwencjonalnych,
nazywane biokomponentami paliw mineralnych.



http://bizmonitor.pl/eko-biznes/

Biopaliwa Il generacji sq otrzymywane z surowcdw nienadajacych sie
do spozycia przez ludzi i zwierzeta oraz/lub z substancji odpadowych.

Do grupy tej nalezg rowniez biopaliwa, ktdre powstaja na bazie olejow
posmazalniczych (fot. 3).

Jakie sa zalety i wady stosowania biopaliw?

Do korzysci ze stosowania biopaliw Il generacji mozna zaliczy¢:
ograniczenie zmian klimatycznych przez ograniczenie emisji wegla
w transporcie (fot. 4)
uniezaleznienie od importu ropy naftowej
dywersyfikacje w sektorze paliwowym
biodegradowalnos$¢
poprawe wydajnosci pojazdéw
rozwoj rynku produktow rolnych.

Wady produkciji biopaliw Il generacii:
niektére technologie produkcji biopaliw mogg prowadzi¢ do emisji
gazow cieplarnianych
zmniejszenie réznorodnosci biologicznej


http://www.saria.pl/srpl/zakres-dzialalnosci/uslugi/tluszcze-posmazalnicze/

podwyzki cen zywnosci oraz rywalizacja o zasoby wodne
zagrozenie dla wzrostu cen podstawowych artykutéw zywno$cio-
wych.

Czy moge zostaé producentem
biopaliw Il generacii?

Biopaliwa z olejéw ro$linnych poddane reakcji transestryfikacji sg bar-
dzo dobrym substytutem oleju napedowego i nie wymagajg stosowania roz-
budowanych instalacji do ich produkcji.

Proces ten jest wzglednie prosty, wiec biopaliwa moga by¢ produko-
wane na rdzng skale, poczawszy od matej produkcji, np. w gospodarstwie
rolnym lub w matym przedsigbiorstwie produkujacym od 50 do 500 | dziennie,
przez $rednig produkcje dajacq od 5000 do 30 000 t rocznie do produkcii
przemystowej, dajacej powyzej 100 000 t rocznie.


http://www.greenissexy.tv/global-government-support-for-developing-and-sustaining-biofuel-production/
http://www.greenissexy.tv/global-government-support-for-developing-and-sustaining-biofuel-production/

Przetwarzany olej musi by¢ przefiltrowany i wstepnie przetworzony
w celu usuniecia wody i zanieczyszczen oraz zmieszany z alkoholem (zazwy-
czaj metanolem) i katalizatorem (zazwyczaj wodorotlenkiem sodu lub potasu).
Nastepuje rozbicie molekut oleju (trojgliceryddw) na estry metylowe kwaséw
ttuszczowych i gliceryne. Gliceryna moze by¢ wykorzystywana w produkcii
farmaceutykow.

Mobilny zaktad ttoczenia oleju roslinnego i przerdbki na biopaliwo po-
wstat w Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych w Poznaniu (PIMR).
Zestaw umozliwia rolnikom wytwarzanie biopaliwa z wiasnych surowcéw. Wy-
produkowane biopaliwo moze byé wykorzystane do napedu ciagnikéw rolni-
czych, maszyn roboczych i pojazdéw, a takze jako paliwo dla celéw grzew-
czych. Prototyp mobilnego zaktadu wyprodukowat poznainski PROMAR. Na
naczepie zainstalowano wszystkie elementy sktadowe zaktadu wytwarzania
biopaliwa: estryfikator, ttocznie oleju roslinnego, zbiorniki surowcéw i goto-
wych produktéw (fot. 5).




Produkcja biopaliw daje szanse na ekonomicznie uzasadniong szer-
szg produkcje rolng na cele energetyczne, wazng takze z punktu widzenia
ptodozmianu i zachowania zyzno$ci gleb. Znakomitym tego praktycznym
przyktadem jest rozwoj w Polsce w ostatniej dekadzie uprawy rzepaku, z kto6-
rego pozyskiwany olej stanowi w naszym kraju niemal cato$¢ surowcow wy-
korzystywanych w produkciji estrow metylowych (rys. 1).
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http://www.ekogroup.info/9722/mobilny-zaklad-produkcji-biopaliwa/
http://www.metaefficient.com/uncategorized

W Polsce wytwarzaniem biopaliw zajmuje sie kilka wiekszych firm. Za-
liczajg sie do nich Bioagra Oil (lider w tej branzy), Wratislawa Bio i dwie rafi-
nerie — Jedlicze i Trzebinia. Poza nimi jest tez bardzo wiele mniejszych zakta-
déw przetwarzajacych tluszcze i gorzelni, ktére lokalnie produkujg takie kom-
ponenty. Szacuje sie takze, ze rzepak w celu wytworzenia biopaliwa sieje od
80 000 do 100 000 polskich gospodarstw.

Jakie zagrozenia dla zdrowia czlowieka
sg zwigzane z produkcjg i stosowaniem biopaliw
otrzymanych z tluszczdw odpadowych?

Cztery gtowne zrodta zagrozen stwarzane przez biopaliwa ciekte dla
zdrowia czlowieka to:
zagrozenia zawodowe (fot. 6)
zanieczyszczenie wody/gleby
zanieczyszczenie powietrza przy wytwarzaniu i stosowaniu biopaliw
oraz
wplyw na ceny Zywnosci.
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Produkcja biopaliw, ich przechowywanie i stosowanie wymaga umie-
jetno$ci obchodzenia sie z materiatami potencjalnie niebezpiecznymi oraz
przestrzegania wskazowek bezpieczenistwa i ochrony zdrowia. Nalezy opra-
cowac karty charakterystyki zgodnie z rozporzadzeniem REACH. Przykia-
dowa karta charakterystyki jest dostepna pod adresem: http://www.gbi.ie/wp-
content/uploads/2012/08/MSDS-Biodiesel-SDS-16-12-2010.doc.

Ponizej przedstawiono gtowne zagrozenia dla pracownikéw zwigzane
ze stosowaniem podstawowych sktadnikéw do produkcji biopaliw otrzymywa-
nych w procesie transestryfikacji ttuszczéw odpadowych

e

Niebezpieczenstwo

Metanol wykorzystywany w procesie transestryfikacji jest tatwopalny
i toksyczny. Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania, kontakcie ze skorg
oraz po potknieciu. Powoduje uszkodzenie osrodkowego ukfadu nerwowego
(bdle glowy, zawroty, nudnosci, uszkodzenie wzroku).

i

Niebezpieczenstwo


http://www.gbi.ie/wp-content/uploads/2012/08/MSDS-Biodiesel-SDS-16-12-2010.doc
http://www.gbi.ie/wp-content/uploads/2012/08/MSDS-Biodiesel-SDS-16-12-2010.doc
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:02008R1272-20160101&from=PL

gy

Niebezpieczenstwo

Wodorotlenek sodu lub potasu to substancje zrace i toksyczne. Powo-
dujg powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

Badania dziatania cytotoksycznego 4 biopaliw otrzymanych w proce-
sie transestryfikacji ttuszczéw odpadowych na hodowlach komaérkowych
w warunkach in vitro (fot. 7) wykazaty, Ze:

najsilniejsze dziatanie cytotoksyczne na komorki skory wykazywato
biopaliwo otrzymane z estryfikacji posmazalniczego ttuszczu ro-
$linnego

najsilniejsze dziatanie cytotoksyczne na komorki nowotworowe
ptuc, prawidtowe komaorki ludzkiego nabtonka oskrzelowego oraz
komorki jajnika chomika chifskiego wykazywato biopaliwo otrzy-
mane z estryfikacji thuszczu zwierzecego

najstabiej cytotoksycznie na komaérki nabtonka skory ludzkiej, no-
wotworowe komorki ptuc oraz komorki jajnika dziatato biopaliwo |
bedace mieszaning estrow kwasow ttuszczowych otrzymanych
w procesie estryfikacji oleju rzepakowego przeterminowanego (ba-
dania wiasne).


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:02008R1272-20160101&from=PL

Jak mozna ocenié narazenie pracownikdw
zatrudnionych przy produkeii biopaliw
z tluszczdw odpadowych?

Przed przystapieniem do wykonywania pomiaréw stezer substancii
chemicznych w powietrzu na stanowiskach pracy konieczne jest ustalenie,
jakie substancje chemiczne znajdujq sie w badanym powietrzu (fot. 8).




Po ustaleniu, na jakie substancje chemiczne moze by¢ narazony pra-
cownik podczas wykonywania czynnosci zawodowych, nalezy zebra¢ dane
o ich wtasciwos$ciach fizykochemicznych, toksycznych, metodach pomiaru
oraz $rodkach zabezpieczajacych przed ich szkodliwym dziataniem. Korzy-
stanie z Kart charakterystyki substancji niebezpiecznych utatwi realizacje
tego zadania. Karty te s zrodtem kompleksowej informacii o niebezpiecznych
wiasciwosciach poszczegoinych substancji chemicznych, rodzaju i rozmia-
rach stwarzanego przez nie zagrozenia oraz zasadach postepowania w razie
kontaktu z nimi i metodach oznaczania stezen w powietrzu na stanowiskach
pracy.

Pomiary stezen substancji chemicznych w Srodowisku pracy powinny
by¢ wykonywane przez odpowiednie laboratoria (np. Inspekcji Sanitarnej, jed-
nostek naukowo-badawczych w dziedzinie medycyny pracy, jednostek orga-
nizacyjnych lub oséb fizycznych, ktére uzyskaty certyfikat kompetencji w za-
kresie wykonywania badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
w Srodowisku pracy i dysponujg aparaturg do badan i pomiaréw tych czynni-
kéw) z zastosowaniem selektywnych metod oznaczania, o odpowiedniej czu-
tosci i precyzji.

Prébki powietrza powinny by¢ pobierane w strefie oddychania, indywi-
dualnie w przypadku kazdego pracownika, przez caty okres jego przebywania
na stanowisku pracy. Najlepsze mozliwosci w tym zakresie stwarza dozyme-
tria indywidualna. Pobieranie probek tg metoda wymaga stosowania odpo-
wiedniego sprzetu: probnikow z indywidualnymi pompkami bateryjnymi lub
dozymetrow pasywnych (bez pompek), ktorych konstrukcja umozliwia pochta-
nianie substancji chemicznych na sorbentach statych dzieki zjawisku dyfuzji
gazow. Laboratoria niemajace takiego sprzetu powinny wykonywac¢ pomiary
stacjonarne, w ktérych prébki powietrza pobiera sie w statych punktach po-
miarowych, mozliwie blisko stanowisk pracy. Probki powietrza musza by¢ po-
bierane w sposob losowy, a czas ich pobierania zalezy od zastosowanej me-
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tody oznaczania. Przy ocenie narazenia zawodowego z zastosowaniem do-
zymetrii indywidualnej probniki umieszcza si¢ w strefie oddychania pracow-
nika na co najmniej 75% czasu trwania zmiany roboczej (Augustynska, Po-
$niak 2014).

W celu oceny narazenia pracownikow na substancje chemiczne w po-
wietrzu Srodowiska pracy konieczna jest ocena zgodnosci warunkéw pracy
z normatywami higienicznymi: najwyzszym dopuszczalnym stezeniem (NDS),
najwyzszym dopuszczalnym stezeniem chwilowym (NDSCh) i najwyzszym
dopuszczalnym stezeniem putapowym (NDSP).

Warto$ci dopuszczalnych stezen substanciji chemicznych sg zawarte
w rozporzadzeniu ministra wtasciwego do spraw pracy w sprawie najwyz-
szych dopuszczalnych stezer (NDS, NDSCh i NDSP) i natezer czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy (tab. 1, rozporzadzenie z dnia
6 czerwca 2014 r.).

Aby dokona¢ oceny zgodnosci warunkow pracy z wartosciami NDS,
nalezy pobra¢ w sposéb ciggty 1-5 probek za pomoca pompek z prébnikiem
lub jedng probke z uzyciem dozymetru pasywnego. W celu ustalenia warto$ci
tzw. stezenia chwilowego i jego zgodno$ci z wartoscig NDSCh trzeba pobrac¢
przynajmniej dwie 15-minutowe probki, w okresach spodziewanego najwyz-
szego narazenia podczas zmiany roboczej. Prébki te powinny by¢ pobrane
niezaleznie od pomiaréw wykonywanych w celu oceny zgodnos$ci warunkow
pracy z NDS.

W razie konieczno$ci korzystania z pomiaréw stacjonarnych probki po-
wietrza powinny by¢ pobierane zgodnie z chronometrazem pracy (Augustyi-
ska, Po$niak 2014).

Wszystkie wymagania wynikajace z normatywow higienicznych (NDS,
NDSCh, NDSP) musza by¢ spetnione jednoczesnie. Przekroczenie ktérego-
kolwiek z nich powoduje, ze warunki pracy nie mogq by¢ uznane za bez-
pieczne.

Mozna réwniez zidentyfikowa¢ obecno$¢ estrow kwaséw tluszczo-
wych w powietrzu $rodowiska pracy z wykorzystaniem sprzezonych technik
chromatografii gazowej z detekcjq spektrometrii mas.

16



Warto$ci najwyzszych dopuszczalnych stezen dla substancji stosowanych do pro-

dukgji biopaliw z tluszczéw odpadowych (rozporzadzenie MPIPS w sprawie najwyzszych do-
puszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy, 2014)
Nazwa NDS NDSCh | NDSP | Oznakowanie | Metody
substancii o0znaczania
i nr CAS stezen
Metanol 100 300 = Ft, skora PN-81/Z-
[67-56-1] -04028.01
Zr6dto: PIMOSP
2014, nr 3(81)
Wodorotlenek | 0,5 1 - C PN-Z-
potasu -04436:2011
[1310-58-3] Zrédto: PIMOSP
2010, nr 1(63)
Wodorotlenek | 0,5 1 - © PN-Z-
sodu -04435:2011
[1310-73-2] Zrédto: PIMOSP
2009, nr 1(59)

Objasnienia:

NDS - najwyzsze dopuszczalne stezenie jest to warto$¢ $rednia wazona steze-
nia, ktérego oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobo-
wego i przecietnego, okreslonego w Kodeksie pracy, tygodniowego wy-
miaru czasu pracy przez okres jego aktywnosci zawodowej nie powinno
spowodowaé ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdro-
wia jego przysztych pokolen

NDSCh - najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe, ktére nie powinno spowodo-
wac ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jeZeli wystepuje
w $rodowisku pracy nie diuzej niz 15 min i nie czesciej niz 2 razy w czasie
zmiany roboczej, w odstepie czasu nie krétszym niz 1 h

NDSP -  najwyzszego dopuszczalne stezenie putapowe, ktére nie moze by¢ w $ro-
dowisku pracy przekroczone w zadnym momencie

Skéra—  wchtanianie substanciji przez skore moze by¢ tak samo istotne, jak przy
narazeniu drogg oddechowg

C- substancja o dziataniu zracym, (r-r) w roztworach

Ft- substancja dziatajgca toksycznie na ptod.

Zrédto: Kwartalnik Komisji Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy (PIMOSP),

www.ciop.pl
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Czestotliwo$¢ wykonywania pomiarow stezen substancji chemicznych
w powietrzu na stanowiskach pracy zalezy od poziomow stezen. Reguluje je
rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan
i pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U.
nr 33, poz. 166). W razie stwierdzenia przekroczen najwyzszych dopuszczal-
nych stezen substancji szkodliwej dla zdrowia nalezy okresli¢ przyczyny i nie-
zwiocznie wprowadzi¢ odpowiednie $rodki techniczne, technologiczne lub or-
ganizacyjne stuzace ich ograniczeniu.

Jak ograniczy¢ narazenie pracownikaw
na niebezpieczne substancje stosowane
do produkcji biopaliw?

Dziafania i Srodki stuzace ograniczeniu do minimum narazenia na nie-
bezpieczne substancje stosowane do produkciji biopaliw nalezy podejmowaé
w nastepujacej kolejnosci:

wyeliminowanie uwalniania do Srodowiska pracy stwarzajacych za-
grozenie substancji i mieszanin chemicznych poprzez wtasciwe
projektowanie procesdw pracy i kontrole techniczng oraz stosowa-
nie odpowiedniego wyposazenia i materiatow

ograniczenie uwalniania do Srodowiska pracy substancji stwarza-
jacych zagrozenie poprzez wtasciwe projektowanie i wtadciwg or-
ganizacje procesow pracy, stosowanie odpowiedniego wyposaze-
nia i materiatow oraz systematyczne kontrole stanu bezpieczen-
stwa i higieny pracy ze szczego6lnym uwzglednieniem organizacii
procesOw pracy, stanu technicznego maszyn i innych urzadzen
technicznych oraz ustalenie sposobdw rejestracji nieprawidtowosci
i metod ich usuwania

stosowanie takich Srodkow ochrony zbiorowej, jak np. odpowiednia
wentylacja i odpowiednie dziatania organizacyjne



stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej, jezeli zagrozeniu nie
mozna przeciwdziata¢ w inny sposob.

Srodki organizacyjne to:
ograniczenie w miare mozliwosci liczby os6b oraz czasu pracy
w warunkach narazenia na metanol oraz wodorotlenek sodu lub
potasu
niezatrudnianie przy pracach z ww. substancjami pracownikéw
mtodocianych
przeszkolenie 0sdb zatrudnionych przy produkciji biopaliw w zakre-
sie sposobu postepowania z substancjami stwarzajacymi zagroze-
nia
bezpieczne magazynowanie metanolu jako substancji fatwopalnej
oraz zracego wodorotlenku sodu lub potasu
zapewnienie kart charakterystyki dla substancji stosowanych do
produkcji biopaliw oraz samych biopaliw i udostepnianie ich pra-
cownikom
przeprowadzanie badan i okresowych pomiaréw tych substancji,
zgodnie z czestotliwo$cig podang w rozporzadzeniu ministra wia-
Sciwego do spraw zdrowia.

Srodki ochrony zbiorowej to:

wentylacja mechaniczna ogdlna oraz wentylacja mechaniczna
miejscowa, wyposazona w odpowiednie uktady do oczyszczania
powietrza z czastek ciektych (filtry powietrza). Ogdlne przepisy
dotyczace wentylacji pomieszczen w zaktadach pracy sq okre-
§lone w rozporzadzeniu ministra pracy i polityki spotecznej
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(tekst jedn. Dz.U. z 2003 r. nr 169, poz. 1650 ze zm.)



ze wzgledu na silnie zrace wtasciwosci wodorotlenkéw sodu oraz
potasu systemy wentylacji ogélnej i miejscowej powinny by¢ wy-
konane z materiatéw odpornych na korozje.

Stosowanie srodkéw ochrony zbiorowej jest priorytetowe w stosunku
do stosowania $rodkéw ochrony indywidualne;.

W przypadku metanolu niezbedna jest wentylacja miejscowa wy-
wiewna usuwajgca pary z miejsc ich emisji i wentylacja ogolna pomieszcze-
nia. Instalacie wentylacyjne muszg odpowiada¢ warunkom ustalonym ze
wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu.

Wymagania dotyczace wentylacji w przypadku wodorotlenku sodu
lub potasu to wentylacja miejscowa wywiewna z obudowa w przypadku emisji
aerozolu do Srodowiska powietrznego oraz wentylacja ogélna pomieszczenia.

W przypadku gdy dziatania organizacyjne i techniczne zmierzajgce do
likwidacji zagrozen zwigzanych z wystepowaniem ww. substancji stwarzaja-
cych zagrozenie dla zdrowia w miejscu pracy nie sg skuteczne, nalezy zasto-
sowac $rodki ochrony indywidualne;j (fot. 9). Bardzo wazne jest ich wtasciwe
dobranie i uzytkowanie zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez produ-
centa, nie wprowadzajac w nich zadnych modyfikacii.

Gdy stezenia metanolu oraz wodorotlenku sodu lub potasu w po-
wietrzu na stanowiskach pracy sg ustalone i znane, doboru srodkéw ochrony
indywidualnej nalezy dokonywac z uwzglednieniem ich steZenia na danym
stanowisku pracy, czasu narazenia, czynno$ci wykonywanych przez pracow-
nika oraz zalecen podanych przez producenta $rodka ochrony indywidualne;.

Przy stosowaniu metanolu trzeba stosowac odziez ochronng z mate-
riatow powlekanych (np. vitonem, kauczukiem butylowym, neoprenem lub hy-
palonem) antyelektrostatyczng; rekawice ochronne i obuwie ochronne
(np. z gumy naturalnej); gogle chronigce przed kroplami cieczy (w przypadku
skompletowania z pdtmaska); sprzet ochrony uktadu oddechowego: maske
lub pétmaske skompletowang z pochtaniaczem specjalnym typu AX.
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W razie niedoboru tlenu (stezenie ponizej 17% obj.) lub gdy stezenie
zwigzku przekracza 1% obj., nalezy stosowa¢ autonomiczny lub stacjonarny

sprzet izolujacy.
@ Work Safe @
O ®
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©
©

Be Safe

W strefie zagrozonej wybuchem trzeba stosowaé odziez, rekawice
i obuwie w wersji antyelektrostatycznej.

Wodorotlenek sodu lub potasu to zrace, niepalne ciata state. Przy
ich stosowaniu do produkcji biopaliw w procesie estryfikacji tuszczéw odpa-
dowych trzeba stosowac odziez pytoochronng wykonang z materiatéw powle-
kanych (np. vitonem, kauczukiem butylowym, polichlorkiem winylu, neopre-
nem lub hypalonem); rekawice ochronne i obuwie ochronne (np. z gumy na-
turalnej); gogle chronigce przed pytami (w przypadku skompletowania z pét-
maska); sprzet ochrony uktadu oddechowego: maske lub pétmaske skomple-
towana z filtrem klasy P2.

W sytuaciji awaryjnej lub gdy stezenie substanciji na stanowisku nie jest
znane nalezy stosowac srodki ochrony indywidualnej izolujace organizm
(kombinezon gazoszczelny skompletowany z izolujacym sprzetem ochrony
uktadu oddechowego).
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http://archiwum.allegro.pl/oferta/ikea-stolik-kawowy-lack-bialy-i5609710274.html

W profilaktyce medycznej pracownikéw nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na badania wstepne i okresowe. Szczegotowe informacje dotyczace
badan lekarskich pracownikéw zatrudnionych w narazeniu na metanol sg
opublikowane w czasopiémie Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy,
2002, 2(32): 117-135.

Jak nalezy przechowywaé oraz transportowaé
biopaliwa otrzymane w procesie transestryfikacii
tluszczdw odpadowych?

Trzeba przedsiewzig¢ srodki ostroznosci przy zbiornikach, gdzie prze-
chowywany jest metanol: nalezy unika¢ przepetniania zbiornikéw oraz upew-
ni¢ sie, ze zawory, ktérymi odprowadzane jest paliwo, sg zamknigte i niewy-
korzystywane. Nalezy rowniez unika¢ mozliwosci roztadowania elektrosta-
tycznego — nie dopuszcza sie recznych pomiaréw lub prébkowania podczas
napetniania zbiornikéw oraz przez 30 min po napetnianiu.

Biopaliwa fatwo ulegajg biodegradacji i sg mniej draznigce dla skory
niz olej napedowy. Wobec przechowywania, transportu i stosowania biopaliw
stosuje sie te same zasady bezpieczenstwa jak w przypadku oleju napedo-
wego. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad bezpieczenstwa.

Biopaliwa ze wzgledu na ich wysoka temperature zaptonu nie sg uwa-
zane za tatwopalne. Sg natomiast uwazane za materiat palny tak samo jak
olej ro$linny (materiat wykorzystywany do produkcji biopaliw) i jako takie czy-
ste biopaliwa mogg by¢ transportowane w taki sam sposéb jak olej roslinny
(fot. 10). Nie dotyczy to jednak mieszanki nisko paliwowej, takiej jak B20, ktéra
powinna by¢ traktowana w taki sam sposéb jak olej napedowy z ropy naftowe;.
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Zbiorniki do przechowywania biopaliw moga by¢ skonstruowane gtow-
nie ze stali miekkiej, nierdzewnej stali, polietylenu fluorowego, polipropylenu
fluorowego oraz teflonu.

Zbiorniki znajdujace sie na fot. 11 wykonano z wysokiej jakosci polie-
tylenu, co zwieksza ich odporno$¢ na ewentualne uszkodzenia mechaniczne.
Konstrukcja zbiornikow jest przystosowana do fatwego transportu za pomocg,
dzwigu lub wozka widtowego. Zbiorniki s przystosowane do pracy na ze-
wnatrz. Sg wyposazone w zamykang obudowe, ktora zabezpiecza dostep
osobom niepowotanym. Zastosowane w konstrukcji dwa ptaszcze skutecznie
zapobiegajg przed wyciekiem paliwa do gleby. Wszystkie produkty z tej kate-
gorii sg przystosowane do pracy w zmiennych warunkach atmosferycznych.
Sq tez odporne na dziatanie promieni stonecznych i promieniowanie UV.
W zalezno$ci od modelu zbiorniki majg bogate wyposazenie standardowe
(przeptywomierz cyfrowy, czujnik poziomu paliwa, pokrywe rewizyjna, przyta-
cze uziemienia) oraz opcjonalne (wydtuzony przewdd dystrybucyjny, rame
ochronna, o$wietlenie dystrybutora, pompe o wyzszej wydajnosci).

W ofercie producenta sg dostepne zbiorniki o pojemnoéciach od 1200
| do 9000 .
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http://i.wp.pl/a/f/jpeg/28576/cysterny_orl_640.jpeg

Biopaliwa powinny by¢ przetrzymywane w czystym, suchym i ciemnym
$rodowisku. Budynki powinny by¢ nieogrzewane oraz odpowiednio wentylo-
wane naturalnie lub mechanicznie. Materiaty wykorzystane w zaktadach pro-
dukeyjnych i magazynach powinny by¢ ognioodporne, a materiaty konstruk-
cyjne powinny by¢ niepalne. Podtogi moga by¢ wyktadane kaflami lub ptytami
betonowymi, lecz tam gdzie nastepuje napetnianie lub przelewanie substan-
cji, zaleca sie uzycie stali lub innych materiatow odpornych na kontakt z ole-
jem oraz na Scieranie.

Nalezy rozwazy¢ sytuacje zapobiegania i usuwania wyciekdw. W przy-
padku wycieku biopaliwa, nalezy chroni¢ odptywy $ciekdw i cieki wodne przed
zanieczyszczeniem. W celu blokowania wyciekow, mozna wykorzystac zie-
mig, piasek lub komercyjne pochtaniacze, ktére wchiong wyciek. Zestaw do
powstrzymywania wycieku oraz substancje pochtaniajace powinny by¢ prze-
chowywane w fatwo dostepnym miejscu, tam gdzie przechowywany jest olej.
Nie nalezy nigdy spuszczaC oleju z wezy ani stosowal detergentow
w celu usunigcia wycieku. Dla kazdego miejsca nalezy opracowac¢ procedure
postepowania na wypadek pojawiania si¢ substancji zanieczyszczajgcych.
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http://www.mastertank.pl/zbiorniki-na-biopaliwo.html

Czy w kazdym pojezdzie samochodowym
moge zastosowaé biopaliwo?

Niewielu producentow zaprojektowato silniki samochodowe w taki spo-
s6b, aby mogty one pracowaé na czystym biopaliwie, jednak badania poka-
Zuja, ze wiele ,konwencjonalnych” pojazdéw z silnikami diesla moze stoso-
wacé mieszanki oleju napedowego z biopaliwem nawet do 30%. Biorgc pod
uwage, iz znaczna ilo$¢ oleju napedowego jest mieszana z biopaliwem w ste-
zeniu 5% (tzw. paliwo B5), wielu kierowcow juz stosuje biodiesel, nawet o tym
nie wiedzac.

Wiele silnikow diesla pracuje Izej na paliwie biodiesel, ktére ma dobre
wiasciwosci smarujace nawet w przypadku niskoprocentowych mieszanek.

Poniewaz czysty biodiesel jest lekkim rozpuszczalnikiem, biopaliwo
moze oczyszczaé przewody paliwowe i zbiornik paliwa — czesto zaleca sie
czyszczenie filtra paliwa kilka miesiecy po przejéciu na stosowanie mieszanki
biodiesla. Z praktycznym stosowaniem biodiesla zwigzane jest kilka niedo-
godnos$ci. Wiekszo$¢ niskich mieszanek biodiesla jak B20 (20% biodiesla
w paliwie) lub mniejsze sg bardziej lepkie niz olej napedowy i mogg gestnie¢
w niskiej temperaturze, co prowadzi do probleméw z rozruchem.

Niskiej jakosci surowy i modyfikowany zuzyty olej roslinny moze za-
pcha¢ przewody paliwowe i filtry paliwa lub utworzy¢ emulsje w przewodzie
przelewowym paliwa prowadzacym od wiryskiwaczy do zbiornika paliwa.
Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie podgrzewanego filtra paliwa lub pod-
grzewanego zbiornika paliwa (standardowe rozwigzanie w niektérych mode-
lach samochoddw). Powazniejszg wada biodiesla jest jego niekompatybilno$é
z pewnymi typami elastomeréw i naturalnej gumy, z ktérych wykonane sg nie-
ktore elementy silnika (np. gumowe weze).

Biodiesel ma nizszg warto$¢ opatowg na jednostke objetosci niz olej
napedowy, co objawia sie wiekszym spalaniem (do 10%).
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