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1. Wstep

Pracownicy zatrudnieni na zewnetrznych stanowiskach pracy przy budowie
drég stanowig w Polsce liczng grupe zawodowa narazong jednoczesnie na od-
dziatywanie naturalnego promieniowania UV oraz fototoksyczne substancje che-
miczne, ktére wchodzg w sktad mas bitumicznych.

Promieniowanie nadfioletowe (UV) zalicza sie do czynnikdéw szkodliwych
w $rodowisku pracy. Bywa ono rowniez przyczyng chordb skéry zwanych fotoder-
matozami, ktére sa zwigzane z nadwrazliwoscig na promieniowanie UV. Nadwraz-
liwos¢ mogg spowodowacd niektore substancje znajdujace sie w pozywieniu, sto-
sowane jako leki badz kosmetyki, a takze rdznego rodzaju substancje roslinne lub
chemiczne wystepujace w $rodowisku pracy o tzw. dziataniu fototoksycznym.

Masy bitumiczne stosowane do asfaltowania drég, po wczesniejszym upla-
stycznieniu w temperaturze ok. 180 °C, sg zrodtem wielosktadnikowych miesza-
nin substancji chemicznych, wsrod ktérych wystepujg substancje drazniace,
uczulajace i fototoksyczne, jak np.:

— weglowodory aromatyczne: ksyleny, etylobenzen, butylobenzen - sub-

stancje o dziataniu neurotoksycznym

— aldehydy: formaldehyd, akrylaldehyd, acetaldehyd - substancje o dzia-

taniu draznigcym lub zracym

- wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, w tym antracen i fenan-

tren - substancje o dziataniu fototoksycznym.

W warunkach narazenia zawodowego wszystkie wymienione substancje od-
dziatujg na pracownika jednoczesnie poprzez uktad oddechowy i nieuszkodzong
skore oraz w bardzo matym stopniu przez uktad pokarmowy. W efekcie mogg
powodowac rdznego rodzaju reakcje skérne, jak swedzenie, wysypki, zaczerwie-
nienia, uczulenia. Dodatkowe jednoczesne dziatanie promieniowania UV moze te
reakcje potegowac lub powodowac takie reakcje skérne, jak fotodermatozy eg-
zogenne, jesli wsrdd oddziatujgcych czynnikdw chemicznych sg substancje foto-
toksyczne lub fotoalergiczne dziatajgce po wchionieciu przez organizm drogq
inhalacyjna, pokarmowag lub przez skére.

| 5



2. Skutki oddziatywania promieniowania UV
i substancji chemicznych na skore cztowieka

Szkodliwe skutki ekspozycji skéry na promieniowanie nadfioletowe to: ery-
tema (zaczerwienienie), poparzenie stoneczne, fotodermatozy, fotostarzenie
skory, keratozy stoneczne, zmiany przednowotworowe i nowotworowe, rak skory
(czerniak; rak podstawno-, ptasko- i kolczysto-komérkowy).

Skutki szkodliwe dla skdry ze wzgledu na czas ich wystgpienia po ekspozycji
dzieli sie na ostre i przewlekte (tab. 1). Ostre wystepujg maksymalnie do
24 godzin po ekspozycji, natomiast przewlekie znacznie pdzniej, czesto po wie-

loletniej ekspozycji na naturalne promieniowanie nadfioletowe.

Tabela 1. Klasyfikacja skutkow ubocznych dla skéry, wywotanych ekspozycjg na
naturalne promieniowanie nadfioletowe, ze wzgledu na czas ich wystgpienia po

ekspozycji
Rodzaj skutkéw ubocznych Szkodliwe skutki ekspozycji na UV
Ostre
erytema
fotodermatozy
poparzenie stoneczne
Przewlekte

fotostarzenie skory

keratozy stoneczne

fotouczulenie

zmiany przednowotworowe i nowotworowe
rak skory (czerniak; rak podstawno-,
ptasko- i kolczysto-komorkowy)




Fotodermatoza jest to choroba skoéry spowodowana ekspozycjq na pro-
mieniowanie stoneczne, zwigzana z nadwrazliwoscig na promieniowanie UV, za-
lezna od mechanizmdédw immunologicznych lub czynnikdw egzogennych. Foto-
dermatozy mozna podzieli¢ na pie¢ gtdwnych grup: samoistne (idiopatyczne),
egzogenne, endogenne, uwarunkowane genetycznie oraz schorzenia mogace
ulec zaostrzeniu pod wptywem promieniowania stonecznego. W przypadku sto-
sowania ogdlnie lub miejscowo chemicznych substancji fototoksycznych lub foto-
alergicznych wraz z jednoczesna ekspozycjg na promieniowanie nadfioletowe
(gtéwnie UVA) mamy do czynienia z fotodermatozami egzogennymi. Dotyczy to
zaréwno substancji o dziataniu ogdélnym jak i miejscowym. Wyréznia sie dwa
rodzaje reakcji skéry: zapalenie fototoksyczne i zapalenie fotoalergiczne skory,
zwane inaczej odczynami postonecznymi. Szacuje sie, ze ok. 70% fototoksyn
i fotoalergendow uaktywnia sie pod wptywem UVA.

Reakcje fototoksyczne moga wystapi¢ praktycznie u wszystkich, pod
warunkiem zadziatania substancji toksycznych i promieniowania UV w odpo-
wiednio duzej dawce. Reakcja ta wystepuje najczesciej bezposrednio po eks-
pozycji lub w niedtugim czasie po niej i jest ograniczona do miejsca dziatania
obu tych czynnikéw, a wiec zaréwno substancji fototoksycznej jak i promie-
niowania UVA, i ustepuje catkowicie po usunigciu czynnika uczulajacego.
W odczynach fototoksycznych nie bierze udziatu system immunologiczny. Wy-
kwity wystepujg najczesciej bezposrednio po ekspozycji na swiatto lub w nie-
dtugim czasie po niej. Klinicznie przypominajg oparzenia stoneczne - widoczny
jest rumien, obrzek, pecherze. W niektdrych przypadkach utrzymujg sie diugo-
trwate przebarwienia (np. po niektorych lekach, zaréwno stosowanych we-
whnetrznie jak i zewnetrznie) lub zmiany przypominajace liszaj ptaski czy porfi-
rie pdzng skorng. Reakcje fototoksyczne moga by¢ wywotane przez wszystkie
substancje o dziataniu $wiattouczulajgcym, stad trudnosci w zrdznicowaniu
tych odczyndéw z odczynami fotoalergicznymi. Dziegcie, bitumy, barwniki (an-
trachinon, eozyna, réz bengalski), furokumaryny oraz leki (amiodaron, tetra-
cykliny, furosemid, naproksen, sulfonamidy) to przyktady substancji wywotuja-
cych odczyny fototoksyczne.

W reakcjach fotoalergicznych bierze udziat ukiad immunologiczny,
a wykwity skdérne nie pojawiajq sie u wszystkich narazonych na dziatanie sub-
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stancji. Powstajg pod wptywem substancji uczulajgcej, ktéra moze by¢ wchta-
niana do organizmu przez ukfad oddechowy, pokarmowy lub przez nieuszko-
dzong skore, i jednoczesnego dziatania promieniowania UV. Jednak wystepo-
wanie tych odczyndow nie jest tak bezposrednio zwigzane z dawka substancji
chemicznej i promieniowania, jak w przypadku odczyndéw fototoksycznych.
Odczyny fotoalergiczne wystepujg na skutek powtarzajacego sie kontaktu
z czynnikiem uczulajagcym i moga sie przeksztatci¢ w przetrwata posta¢ nad-
wrazliwosci na $wiatto. W wyniku dziatania substancji o dziataniu fotoalergicz-
nym powstajg zmiany okreslane jako fotoalergiczny wyprysk kontaktowy. Po
uptywie 24-48 godzin od ekspozycji na promienie UV, gtdwnie na odstonietych
czesciach ciata, lecz réwniez w miejscach niepoddanych ekspozycji na dziatanie
Swiatta, pojawiajg sie wykwity grudkowe z towarzyszacym im swigdem.

a) b)

Rys. 1. Przykifad odczynu fotoalergicznego skéry: a) widoczny rumien, obrzek,

pecherze b) widoczne wykwity grudkowe
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3. Metoda oceny ryzyka zawodowego zwigzanego
z tacznym oddziatywaniem promieniowania UV
I substancji chemicznych

Badania tacznej ekspozycji na promieniowanie UV i fototoksyczne substan-
cje chemiczne u pracownikéw zatrudnionych przy uktadaniu asfaltow na dro-
gach, przeprowadzone w ramach realizacji projektu badawczo-rozwojowego
przez CIOP-PIB, stanowity podstawe do opracowania kryteriow i metody oceny

ryzyka zawodowego zwigzanego z tacznym oddziatywaniem tych czynnikow.

3.1. Metoda oceny ryzyka

Opracowana metoda oceny ryzyka zawodowego w wypadku tgcznej ekspo-
zycji na promieniowanie UV i fototoksyczne substancje chemiczne opiera sie na
szacunkowym okresleniu wartosci liczbowej wskaznika ekspozycji pra-
cownika, na ktorego dziataja naturalne promieniowania UV i czynniki
chemiczne, jako podstawowego parametru oceny ryzyka zawodowego.

Zaproponowana metoda oceny ryzyka zawodowego, zwigzanego z taczng
ekspozycjg pracownikow zatrudnionych na zewnetrznych stanowiskach pracy
przy uktadaniu i wytwarzaniu asfaltdw na naturalne promieniowanie UV i foto-

toksyczne substancje chemiczne, opiera sie na okresleniu:

Wes - wskaznika ekspozycji skory na promieniowanie UV bez stosowa-
nych srodkéw ochrony

W - wskaznika ekspozycji zwigzanego z dziataniem fototoksycznym
substancji chemicznych

Wes ch - wskaznika tgcznej ekspozycji na promieniowanie UV i fototoksyczne
substancje chemiczne

W*.s cn— skorygowanego wskaznika facznej ekspozycji na promieniowanie
UV i fototoksyczne substancje chemiczne po zastosowaniu srodkow

ochrony zbiorowej, organizacyjnej i indywidualnej.




3.2. Kryteria oceny ryzyka

Opracowane kryteria oceny ryzyka zawodowego opieraja sie na danych
pomiarowych napromienienia erytemalnego i promieniowania UVA oraz
catkowitego promieniowania UV, jak réwniez danych pomiarowych ste-
Zzen sumy antracenu i fenantrenu w powietrzu w strefie oddychania
i zdeponowanych na skérze badanych pracownikéw zatrudnionych przy
uktadaniu asfaltéw i wytwarzaniu mas bitumicznych.

Proponowanym kryterium oceny ryzyka zawodowego zwigzanego z tacznym
narazeniem na promieniowanie UV i substancje fototoksyczne maksymalna do-
puszczalna warto$¢ wskaznika tgcznej ekspozycji na promieniowanie UV i foto-
toksyczne substancje chemiczne: antracen i fenantren, wystepujace w dymach
asfaltéw (bez uwzglednienia $rodkéw ochrony — Wes o, i z uwzglednieniem srod-

kow ochrony — W¥*g ().

Przyjmuje sie, ze ryzyko jest mate, gdy wskazniki

Wes_cn lub W, o, nie przekraczaja wartosci 1,2.

3.3. Sposoh postepowania

Ocena ryzyka zawodowego zwigzanego z tqcznym oddziatywaniem promie-
niowania UV i substancji chemicznych powinna by¢ wykonywana codzienne rano
przed rozpoczeciem prac.

Proponuje sie, aby upowazniony pracownik podczas wyznaczania poziomu

ryzyka postepowat zgodnie z przedstawionym schematem.
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Rys. 2. Schemat metody oceny ryzyka zawodowego zwigzanego z fqcznym na-

razeniem na promieniowanie UV i fototoksyczne substancje chemiczne

» ETAP 1. Wyznaczenie wartosci wskaznika ekspozycji skory (W)
bez stosowania Srodkéw ochrony

Wskaznik ekspozycji skory (W.s) wyznacza sie wg wzoru:
Wes = IUV - W,

gdzie: IUV - prognozowany maksymalny indeks UV w tym obszarze geograficz-
nym Polski, w ktérym bedzie wykonywana praca w danym dniu; W; - wspot-

czynnik zachmurzenia.

Wartos¢ prognozowanego indeksu UV dla obszaru Polski na dany
dzien jest dostepna na stronie Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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(http://www.imigw.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=144&Iemid=177)

lub w telewizyjnych programach z prognoza pogody, np. TVN Meteo. Korzysta-

jac z tych map do wyznaczenia Wes , nalezy bra¢ pod uwage prognoze dnia

bezchmurnego. Wartos¢ W; w danym dniu okresla sie szacunkowo, wykorzy-

stujqc informacje podane w tabeli 2.

Tabela 2. Szacunkowe okreslanie wartosci wspétczynnika zachmurzenia W,

Widok stopnia
zachmurzenia nieboskionu

Opis stopnia
zachmurzenia

Szacunkowa
wartosé
wspoéiczynnika W,

nieboskton catkowicie

(czyste niebo)

4 pokryty chmurami 0,2
-F'_,Cf $rednie zachmurzenie 0,5

- czesto zakrywajgce stonce

e mate zachmurzenie

r C czasami zakrywajace 0,7

: stonce
RO
h- : nieboskton bezchmurny 1

» ETAP 2. Wyznaczenie wskaznika ekspozycji zwigzanego z dziataniem
fototoksycznym substancji chemicznych, W, ,, w zaleznos$ci
od czynnosci wykonywanych przez poszczegdlne grupy pracownikow

przy asfaltach

Wskaznik W, wyznacza sie na podstawie wspotczynnika zaleznego od

sumy stezen antracenu i fenantrenu w powietrzu (W, inn) Oraz wspotczynnika

zaleznego od sumy ilosci antracenu i fenantrenu zdeponowanych na skorze

(Wen_derm)- Szacunkowg wartoS¢ Wen inn i Wen_derm Okresla sie w zaleznosci od

czynnosci wykonywanych przez danego pracownika, korzystajac z tabeli 3.
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Tabela 3. Szacunkowe okreslanie wartosci wspétczynnika zaleznego od sumy

stezen antracenu i fenantrenu w powietrzu

Szacunkowa Szacunkowa Szacunkowa
i Grupa wartosc¢ wartosc¢ wartosc¢
- pracownikow wspotczynnika | wspoétczynnika | wspotczynnika

wch

wch_inh Wch_derm

Majster 1,2 1,0 1,20
5. Operator tadowarki 1,2 1,0 1,20
Technik mechanik 1,2 1,0 1,20
- Bit,l,Jmiarz ,Na zim- 10 1,0 1,00
no

» ETAP 3. Wyznaczenie wskaznika tacznej ekspozyciji
na promieniowanie UV i fototoksyczne substancje chemiczne, W, .,

Wartos$¢ wspoétczynnika wynikajacego z tacznej ekspozycji na promieniowa-
nie UV oraz na antracen i fenantren nalezy obliczy¢ indywidualnie dla kazdego
pracownika na podstawie szacunkowo ustalonych wskaznikéw ekspozycji, Wes,
okreslonych na podstawie indeksu UV i wspotczynnika zaleznego od zachmurze-
nia podanego w tabeli 2 oraz wspotczynnikow W, podanych w tabeli 3, w zalez-
nosci od klasyfikacji grupy pracownika wg wzoru:

Wes_ch = Wes = Wep.

» ETAP 4. Sprawdzenie, czy W,, ., < 1,2

Jesli warunek jest spetniony, to mozna przyjaé, ze ryzyko jest pomijalnie
mate i nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych srodkéw ochrony. Jesli wa-

runek nie jest spetniony, nalezy zastosowac¢ dostepne srodki ochrony (ubior pra-
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cownika, zacienienie terenu, skrdécenie czasu ekspozycji), a nastepnie konty-

nuowac ocene ryzyka.

» ETAP 5. Wyznaczenie skorygowanego wskaznika tagcznej ekspozycji
na promieniowanie UV i fototoksyczne substancje chemiczne, W*, .,
z zastosowaniem Srodkéw ochrony

Wskaznik W*.; o, oblicza sie (korzystajac z danych zawartych w tabelach 4 - 6)
Wg Wzoru:
W¥*es ch = Wes_cn"Wor-W3-W,
po okresleniu wartosci:
W, — wspdtczynnika zaleznego od ubioru
W5 - wspotczynnika zaleznego od zacienienia

W, — wspotczynnik zaleznego od czasu ekspozycji.

Tabela 4. Szacunkowe okreslanie wartosci wspotczynnika zaleznego od ubioru

Szacunkowa
P wartosc
Lp. | Rodzaj ubioru wspéiczynnika
w>
1 Niechroniony tutéw, rece (w tym dtonie), nogi, 1.0
" | glowa i szyja '
Chroniony tutéw, ale eksponowane rece (w tym
dfonie), glowa i szyja
2. | (zalicza sie tu: noszenie koszulki bez rekawow badz z 0,6
krotkim rekawem oraz dtugich spodni i brak rekawic
ochronnych)

Catkowite zakrycie odzieza z eksponowang gfowa
3. | Iszvja 0,27

" | (zalicza sie tu: noszenie koszuli z dlugim rekawem !
oraz dtugich spodni oraz brak rekawic ochronnych)

Catkowite zakrycie odziezg

(zalicza sie tu: noszenie koszuli z dtugim rekawem
oraz dtugich spodni i czapki z szerokim rondem lub
hetmu ochronnego i rekawic)

0,02

Uwaga: gdy pracownik nosi czapke z daszkiem, przy wyznaczaniu W,
mozna odja¢ 0,05 (dotyczy pozycji 2. i 3.). Natomiast, jesli nosi rekawice
robocze/ochronne odejmuje sie 0,2 (pozycje 1.- 3.).
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Tabela 5. Szacunkowe okreslanie wspétczynnika zaleznego od zacienienia

Rodzaj zacienienia

Szacunkowa wartosc¢
wspoétczynnika W5

Brak cienia
(w tym tereny otwarte)

1,0

Czesciowe zacienienie - praca wykonywana przez
czes$¢ czasu w zacienieniu, a czes¢ w stoicu

(w tym np. zabudowa o matej gestosci, co oznacza pra-
ce czasami w zacienieniu)

0,3

Dobre zacienienie
(w tym np. zabudowa o duzej gestosci, zadaszenie ob-
stugiwanej maszyny)

0,02

Tabela 6. Szacunkowe okreslanie wartosci wspotczynnika zaleznego od czasu

ekspozydji

Czas ekspozycji

Szacunkowa wartosé
wspoétczynnika W,

Ekspozycja przez co najmniej 50% czasu pracy
(w tym praca wykonywana przez co najmniej 1 godzine

dniem)

1,0
w okolicy potudnia) !
Ekspozycja okotopotudniowa
(w tym praca wykonywana przez 1 lub 2 godziny w oko- 05
licy potudnia) !
Ekspozycja ranna lub péZnopopotudniowa
(w tym moze by¢ ekspozycja rano i péznym popotu- 0.2

14

» ETAP 6. Sprawdzenie, czy W*,, ., < 1,2

Jesli warunek jest spetniony, to mozna przyjaé, ze ryzyko jest pomijalnie

mate i nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych srodkéw ochrony. Jesli wa-

runek nie jest spetniony, nalezy zastosowac dodatkowe srodki ochrony lub zmie-

ni¢ organizacje czasu pracy tak, aby ograniczy¢ ryzyko do matego.
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4. Przyktady oceny ryzyka

W*es ch

> w £ g = S
Zawéd S g s 5 2 s g s Sy s

~ g §, g
Operator

8 1 8 1,25 1 1,25 | 10,00 | 0,27 0,02 1
walca
Bitumiarz I 8 1 8 1,35 1,4 1,89 | 15,12 0,22 1 1
Bitumiarz II 3,1 0,2 0,62 1,35 1,4 1,89 1,17 0,02 1 1
Operator

8 1 8 1,4 1 1,40 | 11,20 | 0,35 1 1
uktadarki

RYZYKO

Gdy ocena wskazuje na ryzyko duze, wowczas nalezy zastosowac¢ odpowiednie
$rodki ochrony drég oddechowych (np. pétmaski) i rak lub skroci¢ czas pracy

w facznym narazeniu na substancje chemiczne emitowane z mas bitumicznych

i promieniowanie UV.
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5. Podsumowanie

Ocena ryzyka zawodowego zwigzanego z taczna ekspozycjq pracownikéw
zatdg zatrudnionych przy uktadaniu i wytwarzaniu asfaltu na naturalne promie-
niowanie UV i fototoksyczne substancje chemiczne, przeprowadzona podczas
realizacji projektu badawczo-rozwojowego, wykazata, ze byto ono duze u 45%
badanych. Zastosowanie odpowiedniego ubrania roboczego zakrywajacego od-
stoniete rece, szyje i glowe oraz kremédw z filtrami UV, a takze odpowiednio do-
branych srodkéw ochrony indywidualnej (potmasek i rekawic ochronnych) ogra-
niczy ryzyko do matego.

Wykorzystanie opracowanej metody oceny ryzyka przez pracodawcow
w praktyce przyczyni sie do stosowania i przestrzegania podstawowych zasad
ograniczania ryzyka zwigzanego z taczng ekspozycjg pracownikow zatrudnionych

przy ukfadaniu asfaltow na naturalny UV i fototoksyczne substancje chemiczne.

| 17




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


