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Przenodne pilarki tancuchowe
— nowe wytyczne ergonomiczne
w normach zharmonizowanych

. stych 'etod badaw-

czych i wyposazenia. Dlatego metody te moga byc stosowané zarowno przez producentow,
importeréw, pracodawcow i stuzby bhp, jak i poszczegdlnych uzytkownikéw kupujacych pilarki
w sklepie dla swoich potrzeb. Wskazano na efekty nowych rozwiazan, np. bezpieczne i kom-
fortowe trzymanie maszyn za uchwyty (przednii tylny), zachowanie mozliwosci swobodnego
operowania elementami sterowniczymi oraz uniemozliwienie niezamierzonego uruchomienia
maszyny lub zainicjowania niebezpiecznego ruchu pity farficuchowej.

Stowa kluczowe: przenosne pilarki faricuchowe, ergonomia, normy zharmonizowane

Portable chain saws - new ergonomic guidelines of harmonized standards

This paper presents new guidelines of harmonized standards related to ergonomic solutions in chain
saws. Simple tests and equipment are used to check these solutions. Therefore, manufacturers, importers,
employers and OSH staff, and individual users who buy chain saws in shops, can check if those solutions
are available. This article discusses positive results of the new solutions, e.g., safe and comfortable (front
and rear) handles; unconstrained operation of control elements and prevention of unintentional start
of machines or initiation of a dangerous movement of a saw chain.
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Maszyny reczne sg przeznaczone do wyko-
nania pracy mechanicznej. Sa tak skonstruowane,
ze silnik i urzadzenie tworza jeden zespét, ktory
mozna tatwo przenie$¢ na miejsce pracy i ktéry
podczas pracy trzymany jest albo w reku, albo przy
pomocy specjalnego zawieszenia. Maszyny reczne

sg zrodtem zagrozenia ze wzgledu na swoja mo-
bilno3¢ — fatwos¢ przenoszenia i zmiany potozenia.
W zwigzku z tym ich elementy tnace, ktére czesto
trudno jest catkowicie ostoni¢, moga tatwo znalez¢
sie w potozeniu, w ktérym wejda w kontakt z ciatem
operatora. To dlatego producenci i projektanci tych
maszyn musza zwracal uwage na aspekty ergo-

nomiczne, zwigzane z wygodnym, bezpiecznym
i stabilnym trzymaniem maszyny za uchwyty.

Takie zagadnienia powinni rowniez zna¢ im-
porterzy, sprowadzajacy pilarki na polski rynek.
Pracodawcy wraz z pracownikami stuzby bhp
petnigcymi funkcje doradcze w zaktadach pracy
musza réwniez zapewni¢ wyposazenie stanowisk
pracy w maszyny reczne spetniajgce wymagania
bezpieczefistwa i ergonomi.

Szczegdlnie wazne jest zapewnienie, aby ope-
rator, z rekami spoczywajgcymi na uchwytach,
ale jednoczesnie co pewien czas wykorzystujac
dostepne elementy sterownicze, zachowywat
mozliwie duza tatwos¢ sterowania praca maszyny.
Maszyny te powinny by¢ takze tak zbudowane, aby
uniemozliwic przypadkowa aktywizacje elementéw
sterowniczych, poniewaz moze to prowadzi¢
do ich niezamierzonego uruchomienia (skutku-
jacego np. niekontrolowanym ruchem narzedzia
roboczego). W niektérych przypadkach maszyna
reczna powinna mie¢ rowniez taki ksztatt i wielkos¢
uchwytdw, aby operowanie nig byto mozliwe w re-
kawicach ochronnych.

Przenosne pilarkitaficuchowe to bardzo wydajne
maszyny reczne, przeznaczone do ciecia drewna.
S3 one wprawdzie stopniowo wypierane z prac
zwiazanych z profesjonalnym pozyskiwaniem
drewna w lesie przez maszyny wielooperacyjne,
jednak nadal sg chetnie wykorzystywane przez wielu
pracownikédw budowlanych, czy np. przy wykony-
waniu réznych prac w domuiw ogrodzie, poniewaz
dzieki nim skraca sie znaczgco czas obrdbki drewna.
Moga by¢ takze zastosowane do pozyskiwania
drewnaw miejscach trudno dostepnych dla maszyn
wielooperacyjnych.

Pilarki s3 wyposazone w silniki spalinowe
(do prac lesnych i do pielegnacji drzew) [1,2]
lub elektryczne [3], chociaz obecnie dostepne
sg na rynku takze maszyny zinnym rodzajem nape-
du, np. pneumatyczne (fot. 1.). W tych maszynach
nieostonieta pita faficuchowa przemieszcza sie
po prowadnicy z duza predkoscig — nawet ponad
25m/s, bedac gtéwnym Zrodtem zagrozef mecha-
nicznych [4]. Urazy powstajgce w wyniku kontaktu
z ostrzem pity taficuchowej moga by¢ bardzo rozle-
gle i ciezkie, a nawet konczy¢ sie Smiercig zarbwno
operatoréw tych maszyn, jak i os6b postronnych [5].



W artykule przedstawiono nowe wytyczne
ergonomiczne zawarte w normach [1-3] znajduja-
cych sie w wykazie norm zharmonizowanych (oraz
w tych normach, ktére sa w nich przywotane), jakie
powinni obecnie spetnia¢ projektanci i producenci
pilarek [6,7]. Utatwione jest dokonywanie spraw-
dzer spetnienia tych wytycznych poprzez zastoso-
wanie elementéw pomocniczych w postaci watkéw
o0 réznych srednicach i dtugosciach.

Prezentacja
wytycznych ergonomicznych

Podczas trzymania pilarki szczegélnie narazona
na uraz jest ta reka, ktéra spoczywa na uchwycie
przednim. Wedtug najnowszych wytycznych ergo-
nomicznych (zwigzanych takze z bezpieczefistwem
uzytkowania maszyn) zawartych w normach kontakt
ten jest w znacznym stopniu ograniczony, jezeli
zachowane zostang wymagania ergonomii zwiek-
szajace stabilno3¢ pilarki trzymanej za ten uchwyt.
Mozna sprawdzic, czy te wymagania sg respektowa-
ne, stosujac proste metody badawcze umozliwiajgce
uzyskanie jednoznacznego wyniku prob.

Zgodnie z norma 1SO 7914 [10], przywotang
w normach zharmonizowanych [1-3], producenci
pilarek taficuchowych — spalinowych do praclesnych
oraz elektrycznych — powinni zapewnic odpowied-
nie wymiary oraz odlegtoici uchwytu przedniego
i tylnego wzgledem siebie oraz wzgledem korpusu
pilarki (rys. 1.).

Minimalng wolng przestrzen (przeswit) pomie-
dzy uchwytem przednim a ostona przednig i kor-
pusem przeznaczona dla palcow reki (obejmujacej
uchwyt przedni) okresla wymiar A. Powinien on
wynosi¢ co najmniej 35 mm. Jednoczesnie uchwyt
przedni powinien by¢ przesuniety do tytu w stosun-
ku do powierzchni czotowej korpusu pilarki. Wyma-
ganie to jest spetnione, jezeli minimalna odlegtos¢ B
pomiedzy przodem korpusu pilarki oraz uchwytem
w najwyzszym punkcie mierzonym 60 mm na lewo
| : od powierzchni prowadnicy wynosi 38 mm.

' Wymagana jest takze odpowiednia odlegtos¢

B C, mierzona wzdtuz osi prowadnicy, pomiedzy
czotem korpusu pilarki i uchwytem, wynoszaca
N\ _/ 25 mm. Jedli pilarka ma na state zamocowany
Rys. 1. Wymiary i odstepy uchwytu przedniego i tylnego (w odniesieniu do innych elementéw pilarki) w spalinowych zebaty z_derzak Gy (oznaczenie 1na rys. 1.),
pilarkach faficuchowych przenoénych do praclesnych oraz elektrycznych pilarkach fancuchowych: 1 - zderzak oporowy ~ to wymiary B i C s mierzone od ptaszczyzny dna
zebaty; 2 — uchwyt tylny, 3 — uchwyt przedni, 4 - przycisk przySpiesznika (pilarki spalinowe do prac lesnych) /wytacznik wrebu zebbw zderzaka (1- rys. 1.). Powinna by¢
(pilarki efektryczne) takze zachowana odpowiednia minimalna odlegtos¢

Fig. 1. Dimensions and distances of front and rear handle (in relation to other elements of chain saw) of combustion wynoszaca 225 mm, mierzona od tylnej strony
chga/n saw for forest work and electric chain saws: 1- spiked bumper, 2- rear handle, 3 - front handle, 4 - throttle trigger przycisku przyépiesznika (wytacznika) do érodka

(combustion chain saw for forest work /switch (electric chain saws) X e X
uchwytu przedniego w najwyzszym punkcie, w celu

e ~ zapewnienia odpowiednio duzego momentu sity

trzymania pilarki za uchwyty (duze ramie sity wy-
wieranej przez rece operatora trzymajace za oba
uchwyty). Zmniejsza to ryzyko zwiazane z odbiciem
pilarki (rys. 2a), ktére moze nastapi¢ wowczas, gdy
ruchoma pita faficuchowa poruszajaca sie po tuku
a korncéwki prowadnicy (rys. 2b) zetknie sie z twar-
dym obiektem w drewnie (np. sekiem). W efekcie
moze to spowodowac niekontrolowany i nagty ruch
maszyny w kierunku operatora [11].

W przypadku pilarek faficuchowych przeno-
snych do pielegnacji drzew réwniez okreslono
minimalne wymiary A, Bi C (rys. 3.), wynoszace od-
powiednio 35, 38 oraz 25 mm. Pilarki do pielegnaciji
J drzew, ze wzgledu na ergonomie i bezpieczenhstwo
uzytkowania, powinny mie¢ ponadto zachowane

Fot. 1. Pilarka fafcuchowa z napedem pneumatycznym (fot. autor)
Photo 1. Chain saw with pneumatic drive
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Rys. 2. Odbicie pilarki: a - odbicie, b — niebezpieczny wycinek katowy tuku koficowki prowadnicy o
Fig. 2. Chain saw kickback. A - kickback, b - hazardous angular segment of guide tjp bow a
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Rys. 3. Odstepy i przedwity uchwytu przedniego i uchwytu tylnego pilarek taficuchowych

przenosnych do pielegnacji drzew

Fig. 3. Clearance and distance between front and rear handles of chain saw for trim-

Rys. 4. Przedwit dla palca przy zwolnionym przycisku przy3piesznika (wytacznika) w spali-
nowych pilarkach taficuchowych przenosnych do prac lesnych oraz elektrycznych pilarkach

taficuchowych: 1- punkt styku, 2 - przycisk przy$piesznika

Fig. 4. Finger clearances at released throttle trigger (switch) of combustion chain saw for

forest work and electric chain saws: 1- pivot point, 2 - throttle trigger

ming trees
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Rys. 5. Odstep za zwolnionym przyciskiem przy3piesznika (wytacznika) w spalinowych pilarkach taficuchowych przeno-
3nych do prac lesnych oraz elektrycznych pilarkach taficuchowych: 1- przycisk przy3piesznika, 2 — watek sprawdzajac
o Srednicy 25 mm (4 sztuki), o oraz B — katy utworzone pomiedzy linig przechodzacg przez Srodki trzech pierwszyc
watkdéw znajdujacych sie za przyciskiem przyspiesznika (wytacznika) a odpowiednio: linig taczaca Srodek pierwszego
watka znajdujacego si? za przyciskiem przy3piesznika i stykajaca sie z powierzchnia przycisku przy3piesznika oraz linig
taczaca srodki 3 i 4 watka za przyciskiem przy$piesznika (wytacznika)

Fig. 5. Clearance behind released throttle trigger (switch) of combustion chain saw for forest work and electric chain
saws: 1 - throttle trigger, test cylinder with diameter 25 mm (4 pieces), a. or  angles created between line crossing
centres of three first test cylinders behind released throttle trigger (switch) and suitably: line crossing centre of the first
test cylinder behind released throttle trigger (switch) and contact top point of throttle trigger (switch) or line crossing

centres of the third and fourth test cylinder behind released throttle trigger (switch)

odpowiednie minimalne wymiary (przeswity): E -
dla palca przed zwolnionym przyciskiem przy3piesz-
nika oraz G, dla palcéw za zwolnionym przyciskiem
przyspiesznika, wynoszace odpowiednio: 30 mm
oraz3x25mm (rys.3.).

Pilarki elektrycznei spalinowe pilarki do praclesnych
powinny mie¢ zachowane odpowiednie minimalne
przedwity: E wynoszacy 30 mm - dla palca przed
zwolnionym przyciskiem przy3piesznika i F, wyno-
szacy 35 mm - dla palca pod zwolnionym przyciskiem
przyspiesznika (rys. 4.), a takze G, wynoszacy 4 x 25

mm (rys.5.) - dla palcow za zwolnionym przyciskiem
przyspiesznika. Dla pilarek spalinowych do pielegnadji
drzew powinien by¢ zachowany przewit F, wynoszacy
25 mm (rys. 4.). Natomiast przeswit E pozostaje taki
sam, jak dla pilarek elektrycznychispalinowych pilarek
do praclesnych (rys. 4.).

Oprdcz pewnego trzymania pilarki za uchwyty
wazne jest takze zachowanie mozliwosci aktywizadji
elementdw sterowniczych wiaczaniaiwytgczania (fot.
2.) oraz uniemozliwienie niezamierzonego uruchomie-
nia ruchu pity fancuchowej lub wiaczenia maszyny.

a I

J

Fot. 2. Przetacznik wielofunkcyjny w spalinowej pilarce do
prac le$nych umozliwiajacy wytaczenie zaptonu: 1- przy-
cisk przyspiesznika, 2 - blokada przycisku przyspiesznika
Photo 2. Multifunctional switch of combustion chain saw
for forest work for disconnection of ignition: 1- throttle
trigger, 2 - throttle trigger lock out
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Rys. 6. Sposdb pomiaru obwodu H w przypadku okreslenia
przekroju uchwytéw pilarek

Fig. 6. Measuring cross-section perimeter of handles

W nowych normach podtrzymano takze wytyczne
np. dotyczace koniecznoci uruchamiania ruchu pity
faficuchowej przez aktywizacje dwoch niezaleznych
elementéw sterowniczych, np. przycisku przy3piesz-
nika i jego blokady w pilarkach spalinowych.
Uchwyty przedni i tylny pilarek powinny mie¢
odpowiedni obwdd, w celu zapewnienia statecznosci
maszyny, a tym samym bezpieczefistwa operatora
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Rys. 7. Sprawdzenie przeswitu pomiedzy ostona przednia a
uchwytem przednim: 1 - watek & 35 x 100 mm, 2 - watek
270 x100 mm
a) watek o35 x 100 mm wchodzi w szczeling pomiedzy
ostona przednig a uchwytem przednim
b) watek @ 70 x 100 mm nie wchodzi w szczeling
pomiedzy ostong przednia a uchwytem przednim

Fig. 7. Testing clearance between front hand guard and
front handlle: 1- gauge & 35 x 100 mm, 2 - gauge & 70
X100 mm
a) thecylindera 35 x 100 mm enter the crack between
between front hand guard and front handlle

b) the cylinder & 70 x 100 mm don't enter the crack
between front hand guard and front handle

podczas ich trzymania. Minimalny obwéd H w odnie-
sieniu do obydwu uchwytéw wynosi 65 mm (rys. 6.).

Z punktu widzenia ergonomii i bezpieczefistwa
konstrukgja pilarki powinna uwzglednia¢ odpowiedni
przedwit dla palcéw reki pomiedzy ostong przednia
auchwytem przednim. Czy tak faktycznie jest, mozna
sprawdzi¢ prostymi metodami, przedstawionymi
narys. 7a i b [12], czyli wktadajac pomiedzy ostone
i uchwyt przedni watki o dwéch Srednicach — mini-
malnej (¢ 35 mm) i maksymalnej (¢ 70 mm).

Wymagania sa spetnione, jesli:

- watek @ 35 x 100 mm wchodzi catkowicie
w szczeline pomiedzy ostona przednia a uchwytem
przednim

— watek @ 70 x 100 mm nie wchodzi catkowicie
w szczeline pomiedzy ostona przednia a uchwytem
przednim (Srodek watka powinien by¢ na tej same;
wysokosci lub powyzej srodka powierzchni walco-
wej uchwytu przedniego).

Podsumowanie

Zawarte w normach nowe ergonomiczne wy-
tyczne dotyczace potozeniai wzajemnych odlegtosci
element6w pilarek zapewniajacych odpowiednie ste-
rowaniei trzymanie maszyn podczas ich uzytkowania
oraz metody sprawdzania spetnienia tych wytycznych
zmniejszaja ryzyko zawodowe powstawania urazow
podczas uzytkowania wprowadzanych na rynek
przenosnych pilarek taficuchowych, podobnie jak
inne techniczne $rodki ochronne.

W wytycznych uwzgledniono fakt, ze maszyny
te s3 trzymane przez operatoréw wyposazonych

w rekawice ochronne, ktére chronig przed
urazami, zimnem i drganiami miejscowymi
(przenoszonyminarece operatora). Noszenie
rekawic oprécz pozytywnych skutkéw pre-
wencyjnych powoduje réwniez dyskomfort
0s6b obstugujacych te maszyny. Opisa-
ne w artykule wymagania ergonomiczne
uwzgledniajg konieczno$¢ utrzymania i stero-
wania elementami maszyn przez operatorow
pilarek wyposazonych w rekawice.
Wymagania te wprowadzajg réwniez
standardy dotyczace obiektywnychiprostych
metod oceny spetniania wymogoéw bez-
pieczefistwa i ergonomii z wykorzystaniem
nieskomplikowanego wyposazenia. Metody
te moga by¢ stosowane nie tylko przez produ-
cent6w, importeréw i pracodawcow, ale takze
przez coraz liczniejsza grupe uzytkownikoéw
kupujacych pilarki dla swoich potrzeb.
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