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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr JOANNY KOWALSKIEJ zatytulowanej
,Analiza sladowych ilosci lotnych zwiazkow organicznych (LZO)
w Srodowisku pracy biurowej z uzyciem desorpcji termicznej polaczonej

z kapilarna chromatografia gazowa”
wykonanej w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy - Panstwowym Instytucie Badawczym

w Warszawie. Promotorem pracy doktorskiej jest dr hab. Tomasz Gierczak.

Wstep
Podjeta w rozprawie doktorskiej tematyka dotyczy problemu zwigzanego z

monitorowaniem zanieczyszczen na stanowiskach pracy biurowej. Narazenie na czynniki
chemiczne wystepujace w pomieszczeniach biurowych jest waznym zagadnieniem, a
prowadzenie badan emisji szkodliwych substancji z roéznych elementéw wyposazenia
pomieszczen i wskazywanie potencjalnych Zrodet ich uwalniania staje si¢ wrecz koniecznoscia.
Wyniki takich eksperymentéw maja istotne znaczenie przy wprowadzaniu do wngtrz nowej
generacji materialow wykonczeniowych, projektowaniu i aranzowaniu stanowisk pracy na nowo
powstajacych powierzchniach biurowych oraz wyposazaniu stanowisk pracy w nowoczesny
sprzet biurowy. Ponadto, sa pomocne w ustaleniu jakie materiaty z tworzyw sztucznych i jakie
urzadzenia stosowane w pomieszczeniach biurowych moga by¢ zrédlem lotnych zwigzkow
organicznych aromatycznych i alifatycznych, w tym zwiazkow halogenowych.

Obecnie zardwno osoby odpowiedzialne za warunki bhp na stanowiskach pracy oraz
osoby pracujace w nowoczesnych biurach maja $wiadomo$¢, ze przebywanie w tych
pomieszczeniach moze niekorzystnie wptywac na ich zdrowie. Diugotrwate narazenie na niektore
substancje moze powodowa¢ odlegle w czasie skutki w postaci m.in. alergii, choréb uktadu
oddechowego, uktadu krazenia, a takze chorob nowotworowych.

Zaprezentowane w rozprawie wyniki badan dotyczyty zidentyfikowania i 0znaczenia

zwigzkéw organicznych emitowanych z probek materialbw wykonczeniowych oraz



elementdéw wyposazenia pomieszczen biurowych. Wykonana zostata analiza zawarto$ci
lotnych zwigzkow organicznych w powietrzu w wytypowanych pomieszczeniach biurowych.
Ponadto analizowano mieszaniny zanieczyszczen chemicznych emitowanych z probek
tworzyw sztucznych pobranych z elementow wyposazenia lub materiatéw wykonczeniowych
pomieszczen biurowych oraz biurowych urzadzen drukujacych i powielajacych podczas ich
pracy. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze tematyka rozprawy doktorskiej jest wazna i
aktualna zarowno pod wzglgdem poznawczym, jak i praktycznego wykorzystania badan do

oceny potencjalnych zagrozen na stanowisku pracy biurowej.

Struktura i tre$¢ rozprawy doktorskiej

Recenzowana praca mgr Joanny Kowalskiej liczy 144 strony, sktada si¢ z czgséci
literaturowej( 45 stron ) oraz z czgséci doswiadczalnej, ktora obejmuje opis metod badawczych
stosowanych w pracy, analiz¢ wynikow badan oraz ich omowienie. W rozprawie zawarty jest
takze: wstep, jasno sprecyzowany cel 1 zakres prowadzonych badan, wnioski konicowe oraz
zalacznik w postaci tabeli, w ktorej zostaly przedstawione wartosci S$rednich stezen
wybranych lotnych zwigzkéw organicznych emitowanych z poszczegdlnych urzadzen
biurowych. Cytowana literatura obejmuje 228 pozycji naukowych polskich i zagranicznych.
Brak jest wykazu dorobku naukowego Doktorantki, w zwigzku z czym nie ma odniesienia do
niego w prezentowanej recenzji.

W czesci literaturowej Autorka omowita zagadnienia dotyczace aktow prawnych i
uregulowan pomieszczen biurowych oraz czynnikéw szkodliwych wystepujacych na
stanowisku pracy biurowej. Przedstawita Zrodla narazenia na czynniki chemiczne na
stanowiskach pracy i dokonata charakterystyki lotnych zwigzkéw organicznych (LZO)
wystepujacych w powietrzu pomieszczen z uwzglednieniem metod ich oznaczania.
Szczegdlnie godne podkreslenia jest to, ze zwrocita uwage na fakt zagrozenia dla zdrowia i
zycia czlowieka jakie moga powodowaé te zwiazki. Te czg$¢ pracy oceniam wWysoko.
Przedstawione w niej dane sg dobrym wprowadzeniem do dalszych zagadnien omawianych w
kolejnych rozdziatach dysertacji 1 §wiadczg o wiedzy teoretycznej w zakresie inzynierii
srodowiska oraz o duzych umiejetnosciach Doktorantki do prowadzenia pracy naukoweyj.

Cel badan zostal sformutowany czytelnie i poprawnie. Dotyczyt wskazania zrodet
emisji wybranych lotnych zwigzkéw organicznych do powietrza pomieszczen biurowych.
Zakres pracy obejmowal: zidentyfikowanie 1 oznaczenie zwigzkoOw organicznych
emitowanych z probek materialow wykonczeniowych i elementéw wyposazenia pomieszczen

biurowych oraz analiz¢ zawartosci lotnych zwigzkow organicznych w powietrzu w



wytypowanych pomieszczeniach biurowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zawartoSci
halogenowych lotnych zwigzkéw organicznych w probkach powietrza. Nalezy w tym miejscu
podkresli¢, ze realizacja zatozonego celu wymagata duzego eksperymentalnego wkiadu pracy
Doktorantki.

W czesci doswiadczalnej rozprawy omowiono: metodyke pracy, metody badawcze,
porownano Wyniki analiz uzyskanych w badaniach laboratoryjnych i $rodowiskowych oraz
podjeto si¢ oceny srodowiska pracy biurowej ze wzgledu na obecnos¢ lotnych zwigzkéw
organicznych. Analiza materialu do$wiadczalnego wskazuje na dobre opanowanie
umiejetnosci eksperymentalnych przez Doktorantke, o czym $wiadczy nie tylko poprawny
opis przygotowania probek pod katem analiz ale takze §wiadomo$¢ konieczno$ci szacowania
niepewnosci otrzymanych wynikoéw. Badania zostaly zaplanowane i wykonane poprawnie a
przedtozona do recenzji rozprawa spetnia wymagania stawiane dobrym rozprawom

doktorskim.

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Dokonujac oceny merytorycznej rozprawy doktorskiej 1 dyskusji wynikow za
najbardziej wartoSciowe w przedstawionej pracy uznaj¢ opracowanie metody analizy
jakosciowej 1 ilosciowe] gazowych mieszanin zwigzkow organicznych na niskim poziomie
stezen z zastosowaniem desorpcji termicznej sprzezonej z kapilarng chromatografig gazowa
pofaczong z zoptymalizowang metoda pobierania probek powietrza. Metoda ta moze by¢
stosowana do oceny czystosci powietrza w rdéznego rodzaju pomieszczeniach, w ktorych
przebywaja ludzie, np. w szkotach, szpitalach, centrach handlowych itp.

Ponadto waznym elementem rozprawy W moim odczuciu byt:

- staranny wybor reprezentatywnych probek produktéw (urzadzen, elementdw wyposazenia
wnetrz), ktore moga by¢ zrédlem LZO w pomieszczeniach biurowych,

- wzbogacanie lotnych zwigzkéw organicznych emitowanych z urzadzen, elementéw i
wyposazenia wnetrz, ktore mogg by¢ zrodtem LZO w powietrzu W pomieszczeniach
biurowych, z zastosowaniem celki i komory pomiarowej,

- wskazanie zrodet pochodzenia zwigzkoéw halogenowych w srodowisku pracy biuroweyj,

- poréwnanie wartosci stezen LZO i sumy LZO z warto§ciami dopuszczalnymi okreslonymi
dla pomieszczen biurowych,

- potwierdzenie tezy, ze stosowane w pomieszczeniach biurowych rdéznorodne tworzywa
sztuczne oraz biurowe drukarki i1 kserokopiarki, moga by¢ zrodtem halogenowych lotnych

zwigzkow organicznych w powietrzu na stanowiskach pracy biurowe;.



Uwagi
Z obowiazku recenzenta, ktory poza podkresleniem zalet pracy ma takze obowigzek

wskazania pewnych uwag i postawienia pytan, niniejszym to czyni¢. Wczesniej jeszcze chee
wyraznie zaznaczyC, ze praca mgr Joanny Kowalskiej jest starannie przygotowana a
zauwazone usterki redakcyjne, btedy stylistyczne i interpunkcyjne w pracy sa nieliczne i nie
obnizaja warto$ci naukowej przedstawionej rozprawy doktorskiej.

Wsrod niedociaggnigé w pracy nalezy wymieni¢ m.in. niefortunne sformutowania ,,...w
budynkach wybudowanych...” (str. 64), ,,...sg zbiezne z danymi literaturowymi...” a brak
odno$nika do literatury (str. 85), brak konsekwencji raz kropki, raz $redniki sg stawiane
podczas wyjasniania symboli we wzorach (np. wzor (13), str.72), piszac nazwiska autorow
cytowanej literatury, dla czytajacego wygodniej jest, aby byta ona podana obok nazwisk a nie
na koncu czgsto bardzo dlugiego zdania (np. Wilka i wspotpracownicy...(str.85)).

Posréd uwag dyskusyjnych i merytorycznych mozna wymienié:

» W tabelach 5.2.3 i 5.2.4 ( str.106 i 107) pojawia si¢ opis ,, — nie wykryto, nie
oznaczono”, Co moze sugerowaé, ze te dwa wyrazy oznaczaja to samo. A oczywistym
jest to, ze mozna co$ wykry¢ ale wcale nie trzeba oznaczy¢. Rozumiem zamiar
Autorki ale moze zreczniej bytoby wprowadzi¢ inne opisy.

» W opisie tabelach 5.2.4 i 5.2.5 ( str.107 i 108) oznaczono gwiazdka pomieszczenia
klimatyzowane. Nie bytoby w tym nic dziwnego, gdyby nie fakt, Zze tabele te nie
uwzgledniaja pomieszczen klimatyzowanych.

> W wigkszo$ci tabel w rozprawie wystepuje niekonsekwencja w podawaniu miejsc
znaczacych po przecinku, raz jest podana jedna cyfra, innym razem dwie lub trzy.
Jakim kryterium Autorka si¢ kierowata ?

» Nie bardzo rozumiem takze, dlaczego objetos¢ Ven i Vs (Str. 72) ma by¢ wyrazona w
[m™].

» Brakuje mi w pracy wyjasnienia pojecia specyficzna masowa szybko$¢ emisji, jest w
pracy podany tylko wzor.

» Szczegblnie brakuje mi poprawnie opisanych chromatogramoéw: zaznaczonych
czytelnie wielkosci na osiach, zaznaczonych chociaz przyktadowych pikow
odpowiadajacych analizowanym zwigzkom. Czytajac prace mialam wrazenie, ze
chromatogramy zostaty dotgczone do pracy jako dodatki a przeciez to one wtasnie w
tych badaniach sg bardzo wazne.

» Wiele uwagi w pracy poswiecono identyfikacji zwigzkow z zastosowaniem metody

GC/MS a nawet jedno przyktadowe widmo masowe nie znalazto si¢ w pracy.



Podsumowanie recenzji

Z calym przekonaniem stwierdzam, ze Autorka wykazata si¢ wiedzg w tematyce
bedacej przedmiotem rozprawy doktorskiej. Nalezy zwlaszcza podkreslic ogrom pracy
doswiadczalnej przez nig wykonany. Doktorantka stosuje do identyfikacji emitowanych
zanieczyszczen organicznych metode desorpcji  termicznej sprzezong z kapilarng
chromatografia gazowa potaczong z zoptymalizowang metodg pobierania probek powietrza
desorpcje termiczng (TD). Wymagato to poza opanowaniem samej metody takze umiejetnosci
interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikéw a takze porownywania ich z danymi
literaturowymi.

Oceniajac prace doktorskag mgr Joanny Kowalskiej stwierdzam, ze praca dotyczy
bardzo aktualnej tematyki, zarowno pod wzgledem poznawczym, jak i praktycznym oraz
wnosi elementy nowosci w zakresie omawianej tematyki. Pragng podkresli¢, ze w Polsce nie
przeprowadza si¢ systematycznych pomiarow st¢zen szkodliwych substancji chemicznych w
powietrzu pomieszczen biurowych. Powodowane to jest trudno$ciami w analizie probek
powietrza ze wzgledu na niskie poziomy stezen zwigzkéw chemicznych oraz wystgpowanie
substancji przeszkadzajacych na poziomie stezen kilkakrotnie wyzszym niz 0znaczane
anality. Tym bardziej uzyskane w tej rozprawie doktorskiej wyniki badan czynig ja
oryginalng, interesujacg i o duzej wartos$ci poznawcze;j.

Praca spelnia warunki okreslone w art.13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. z 2003 r., Nr 65 poz. 595 wraz z

pdzniejszymi zmianami).

Whiosek koncowy

Podsumowujac, wyrazam przekonanie, Ze recenzowana rozprawa mgr inz. Joanny
Kowalskiej zatytulowana ,,Analiza S§ladowych ilosci lotnych zwigzkéw organicznych
(LZO) w Srodowisku pracy biurowej z uzyciem desorpcji termicznej polaczonej z
kapilarna chromatografia gazowa” spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim 1 wnosze

o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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