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Recenzja rozprawy doktorskiej magister Joanny Kowalskiej
pt ,Analiza $ladowych ilosci lotnych zwiazkéw organicznych (LZO) w
srodowisku pracy biurowej z uzyciem desorpcji termicznej potaczonej
z kapilarng chromatografia gazowa”

Rozprawa doktorska mgr Joanny Kowalskiej wykonana pod kierunkiem
dr hab. Tomasza Gierczaka, dotyczy problematyki analizy sladowych
zanieczyszczen powietrza w $rodowisku pracy. Problematyka podjeta w
ramach pracy doktorskiej jest bardzo wazna i zwigzana jest z kontrolg
powietrza w warunkach pracy biurowej, co ma istotne znaczenie wobec
narastajacych dolegliwosci alergicznych diagnozowanych u pracownikéw.

Rozprawa zostata przedstawiona na 144 stronach i sktada sie z czesci
literaturowej (44 strony) i czesdci eksperymentalnej zawierajacej wyniki badan
i ich interpretacje (78 stron). Koricowa cze$¢ manuskryptu zawiera wnioski (2
strony), zbior cytowanej literatury 228 pozycji oraz zatacznik z wartoéciami
srednimi wybranych lotnych zwigzkéw organicznych emitowanych przez
badane urzadzenia biurowe. Rozprawa zawiera rébwniez, umieszczony na
poczatku, wykaz skrotéw stosowanych w rozprawie.

Autorka postawita sobie za cel identyfikacje i iloSciowe oznaczenie
lotnych  zanieczyszczenn organicznych wystepujacych w powietrzu w
pomieszczeniach biurowych oraz wskazanie ich gtdwnych zrddet emisii.
Tematyka pracy podjeta przez p. mgr Kowalska jest aktualna i otrzymane
wyniki powinny mie¢ duze znaczeniu praktyczne.

W pierwszym rozdziale czesci literaturowej rozprawy p. mgr Kowalska
omawia akty prawne dotyczace wymagan jakie muszg spetnia¢ pomieszczenia
biurowe oraz opisuje gtéwne Zzrédta emisji zanieczyszczen wystepujacych na
stanowiskach pracy w takich pomieszczeniach. W nastepnym rozdziale
Autorka przedstawia wtasnosci fizyko-chemiczne lotnych zanieczyszczen
organicznych, ktére mogq wystepowaé w pomieszczeniach biurowych.
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Istotnym elementem tej czesci rozprawy jest Tabela 2.4.1, w ktorej Autorka
podata poza wtasnosciami fizyko-chemicznymi zwigzkdw, réwniez ich wptyw
na organizm cztowieka i Srodowiska. W nastepnym rozdziale mgr Kowalska
krotko omoéwita zaburzenia zdrowotne powstajace u ludzi pracujgcych w
pomieszczeniach biurowych charakteryzujgcych sie ztg jakoscig powietrza. W
ostatnim rozdziale tej czesci rozprawy Autorka omdwita oznaczania lotnych
zanieczyszczen organicznych w prébkach powietrza. Szczego6towo zostaty
opisane metody poboru probek, sposoby desorpcji analitéw oraz rodzaje
detektorow stosowane w potaczeniu z chromatografem gazowych, ktére sg
stosowane w tego typu analizach. Tematyka omdwiona w czesci literaturowej
jest  niezwykle  aktualna, wobec powszechnego rozwoju technik
informatycznych, natomiast sadzac z przedstawionego przegladu literatury
dos¢ mato uwagi poswiecone jest tym zagadnieniom. Pewnym mankamentem
pracy jest fakt, ze Autorka niepotrzebnie podaje definicje podstawowych pojeé
takich jak emisja, ekstrakcja do fazy statej czy charakterystyka detektorow
stosowanych w chromatografii gazowej. Cze$¢ literaturowa konczy sie dobrze
okreslonym celem pracy.

Nastepny rozdziat zawiera opis wykorzystywanej aparatury oraz
wszystkie stosowane metodyki badawcze. Autorka scharakteryzowata
poszczegdlne pomieszczenia biurowe, w ktorych przeprowadzone zostaty
badania (29 pomieszczen usytuowanych w siedmiu budynkach), elementy
wyposazenia pomieszczen biurowych (16 elementow) oraz 7 urzadzen typu
kserokopiarki, drukarki, ktérych emisja byta badana w komorze pomiarowej.
W tej czgSci pracy Autorka przedstawita réwniez wzory, ktére wykorzystywata
w obliczeniach, charakterystyki krzywych kalibracji badanych zwiazkéw oraz
oszacowata niepewno$¢ wynikdw. Doktorantka wprowadzita parametr
specyficzna masowa szybkosSci emisji, ktérego nazwa sugeruje, ze beda
przeprowadzane badania kinetyczne, a jest to raczej stezenie analitu w
stosunku do masy proébki.

Wyniki prac eksperymentalnych mgr Joanna Kowalska przedstawita w
rozdziale V oraz w zatgczniku. Tu musze przyznac¢, ze jest dla mnie
niezrozumiaty taki sposéb przedstawienia wynikéw. Nie rozumiem dlaczego
czes¢ istotnych danych eksperymentalnych znajduje sie w oddzielnym
zatgczniku, a pozostate réwnie istotne dane w rozdziale poswieconym dyskusji
wynikéw.

W pierwszej czesci Doktorantka identyfikuje w probkach powietrza 25
lotnych  zwigzkéw organicznych emitowanych przez badane tworzywa
sztuczne. Wyniki zebrane sq w Tabelach oraz przedstawione na wykresach.
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Pewne zdziwienie i niedosyt budzi brak podania czaséw retencji
poszczegdlnych  zwigzkéw. Na  zadnym  przedstawione w  pracy
chromatogramie ani w zadnej Tabeli nie podano tej podstawowej informaciji.
Analiza chromatograficzna niezaleznie od stosowanego detektora opiera sie na
poréwnaniu czasu retencji wzorca z czasem retencji zwigzku w probce. Widma
mas przedstawione w Tabeli 4.2.3 byly pomocne w identyfikacji, jednak w
przypadku izomerow brak informacji o czasach stanowi utrudnienie w
jednoznacznej ocenie prawidtowosci identyfikacji zwigzkéw. Brak opisow pikéw
na chromatogramach czyni te rysunki zupetnie nieprzydatnymi w pracy.

Doktorantka wyniki uzyskane z analizy ilosciowej przedstawia w postaci
réznego rodzaju wykresow, wyliczajgc np. udziat procentowy poszczegdlnych
halogenowych  zwigzkéw organicznych w sumie lotnych  zwigzkdéw
organicznych. Rysunek 5.1.7 przedstawia wykres kotowy na ktérym
przedstawita Doktorantka udziat specyficznych masowych szybkosci emisji
halogenowych zwigzkdw organicznych emitowanych z prébki B. Zastosowanie
wykresu kotowego ma zwykle na celu przedstawienie zaleznosci, ktdére sumujg
sie do 100%. Zdecydowanie bardziej czytelny byty ten wykres gdyby opis
zawierat udziat procentowy poszczegdlnych zwigzkéw, co na nim naprawde
zostato przedstawione, a nie wartosci przepisane z Tabeli 5.1.4. Jak juz
wspomniatam wczesniej, tak nazwany parametr sugeruje, ze Autorka
prowadzita rowniez badania kinetyczne dotyczace emisji zanieczyszczen i
okreslata np. zmiane stezenie zidentyfikowanych analitow w czasie.

Posrod lotnych zanieczyszczen organicznych emitowanych przez
dziatajgce urzadzenia powielajgce Doktorantka zidentyfikowata 13 zwigzkow a
W powietrzu w pomieszczeniach biurowych 17  zwigzkéw. Wyniki
przedstawione zostaty w Tabelach i wykresach podobnie jak dla zwigzkow
emitowanych przez wybrane materiaty z tworzyw sztucznych. Rowniez i w
opisie tych badan obliczone sg specyficzne jednostkowe szybkosci emisji.
Dane te przedstawiajg podobnie jak powyzej zawartosci procentowe
poszczegdlnych analitdw w powietrzu w stosunku do masy probki, a nie wyniki
szybkosci emisji.

Mimo tych drobnych niedociggnie¢ na podkreslenie zastuguje liczba
wykonanych pomiaréw. Doktorantka podjeta sie nietatwego zadania
identyfikacji zrodet emisji poszczegdlnych zanieczyszczen oraz w koncowej
analizie przedstawita ocene s$rodowiska pracy biurowej ze wzgledu na
obecnos¢ lotnych zwigzkdéw organicznych. Zaproponowana w pracy technika
pomiarowa wykorzystujgca desorpcje termiczng potaczong z chromatografig
gazowg sprzezong ze spektrometriag mas w petni nadawata sie do
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wyznaczonego przez Doktorantke zadania pozwalajac na jednoczesng
identyfikacje i ilosciowe oznaczenie kilkudziesieciu zwigzkéw w trakcie jednej
analizy. Mimo, ze jest to technika do$¢ powszechnie stosowana na Swiecie w
badaniach zwigzanych z analizg powietrza to jest ona rzadko wykorzystywana
W ocenie powietrza na stanowiskach pracy. Mgr Joanna Kowalska wykazata, ze
iloé¢ emitowanych halogenowych zwigzkow organicznych nie zmienia sie
proporcjonalnie do wielkosci sumy lotnych zwigzkéw organicznych. Wartosc¢
sumy LZO wedtug Doktorantki nie moze by¢ zatem jedynym parametrem
okreslajacym jakos$¢ badanego powietrza.

Podsumowujac chciatabym podkresli¢, ze przedstawiona mi do recenzji
rozprawa doktorska p. mgr Joanny Kowalskiej prezentuje wysoki poziom
zwlaszcza je$li chodzi o sposodb opracowania wynikdéw z uwzglednieniem
metod statystycznych i wnosi niewatpliwy wktad do badan nad jakoscig
powietrza na stanowiskach pracy. Przedstawione wczesniej krytyczne uwagi i
zastrzezenia pozwola, mam nadzieje, unika¢ Autorce w przysztosci podobnych,
drobnych niedociggniec i nie umniejszajg mojej pozytywnej oceny opiniowanej
dysertacji.

W pracy zabrakto mi informacji o publikacjach wynikéw badan Autorki.
W bazie Web of Science znalaztam, ze cze$¢ wynikdéw badan wchodzacych w
skfad niniejszej rozprawy zostata juz opublikowana w czasopismie o zasiggu
miedzynarodowym (Kowalska J, Gierczak T, ,Qualitative and Quantitative
Analyses of the Halogenated Volatile Organic Compounds Emitted from the
Office Equipment Items” INDOOR AND BUILT ENVIRONMENT, 2013, 22: 920-
931).

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa p. mgr Joanny
Kowalskiej spetnia wymagania ustawowe stawiane rozprawom doktorskim
przez Ustawe o Stopniach i Tytutach Naukowych i wnosze o dopuszczenie
Autorki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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